﻿Volumul prezintă o bogată și variată selecție de activități practice din diverse domenii ale tehnicii, pe care constructorii amatori le pot realiza cu piese și materiale ușor de procurat Printre construcțiile cuprinse în volum menționăm : radioreceptoare surpriză, jocuri cu oscilatoare audio, efecte speciale electronice, ceasornic cu releu, temporizator pentru aparatul de mărit, fotografii neobișnuite, revelatoare fotografice speciale, tapet foto etc colecția! ■ CALEIDOSCOP TEHNIC DIN PARTEA AUTORELVI la trecut foarte mulți ani de cîml ani publicat prima lucrare tehnică între timp m ani ocupat de nenumărate domenii tehnice, am experimental „ideile la modă“, am căutat să soluționez diverse probleme tehnice prin metode cit mai raționale, evitând complicațiile și in măsura posibilităților am adus la cunoștința cititorilor, îndeosebi tineri iubitori ele tehnică, metode, tehnici, sfaturi practice, pentru ușurarea drumului prin complexitatea vieții tehnice actuale, ca stimulent Atunci cind am început lucrarea, de față, care cuprinde, un mozaic de montaje electronice, jucării diverse, distracții fotografice, am pus pe masa de lucru un carton pe care scria mare, cu litere groase: S V С С E S Priveam cartonul și nu făceam nimic Timpul trecea, eram foarte mulțumit: dar na avansam cu nimic Pină înlr-o bună, zi, cind cartonul aducător de inerție a fost înlocuit de altul pe care scria: G 1 N J) E Ș T El Încetul cu încetul au început să prindă contur ideile din lucrarea de față Nn sini idei formidabile, extraordinare Asemenea id , sistem prin care se asigură cuplajul optim al circuitului oscilant, cu baza tranzistorului /7 Tranzistorul 7 2, tip npn cuplat direct, asigură demodularea și amplificarea suplimentară de audiofrecvență Pot fi utilizate tranzistoare de orice fel, de exemplu AC 181, Eli 373 sau 377 sau chiar tranzistoare eu siliciu BE sau BC I'n montaj ceva mai complicat e cel din figura II care utilizează două tranzistoare cu siliciu, de iip BE sau BC, cu orice serie, fie în capsule de metal sau plastic Prințul tranzistor are rolul de amplificator «periodic de radiofrecvență; iar cel de al doilea e demodulator și amplificator de audiofrecvență Randamentul e deosebit de bun și poate asigura o audiție confortabilă in difuzor Idlimul montaj, prezentat in figura 1 1, poate recepționa și gama de unde scurte pe lingă gama de unde medii Se utilizează doua tranzistoare cu siliciu din scria BC sau BE, lip npn de mica putere cuplate in montaj Darlingtim Dato-iiia inipedauței mari de intrare a uimi asemenea montaj, circuitul oscilant se poale cupla direct pe baza tranzistorului /7 1 lubitia de unde medii / f e identică cu cele din montajele precedente, fiind realizată pe o bară de ferită Bobina /„2 folosește un miez de ferrocart de 8 1(1 mm diametru și 1(1 15 mm lungime, in interiorul unei carcase d ,(> mm diametru Comutarea gamelor de unde se face cu ajutorul unui inversor basculant simplu Sensibilitatea și respectiv controlul de volum se reglează prin polențiometrul de I rnegohm care poate avea și o valoare mai mică, pornind de la 10 kiloohmi in sus Audiția e de asemenea, posibilă iu difuzor De la aceste montaje nu trebuie să se aștepte rezultate extraordinare Ele nu pot fi comparate cu cele ale unor recep- ❖ colecția cristal ♦ 11 toare complicate de construcție industrială; dar realizarea simplă, în cîteva minute sau zeci de minute, păstrează principala calitate a acestor construcții, aceea de a amuza și de a instrui, cu o cheltuială minimă în plus, de a se putea crea o serie de suveniruri și cadouri nepretențioase, pentru cei dragi Radioreceptor-siirpriză Radioreceptorul din figura 2 este alcătuit dintr-o celulă detectoare de mare randament, urmată de un amplificator de audiofrecvență Amplificatorul de audiofrecvență poate fi simplu, cu etaj final asimetric, avînd o putere de maximum 30 mW — suficient pentru o audiție confortabilă într-o încăpere obișnuită — sau poale fi cu etaj final simetric, în contratimp, pentru o putere de peste 100 mW, care dă o amploare mai mare audiției Primul tranzistor de radiofrecvență, de, tip EFT 317 sau echivalent, funcționează ca detector prin caracteristică neliniară, asigurind o Inimi sensibilitate montajului, care în spații neecramilc mi are nevoie de antenă exterioară, iar pentru condiții de recepție dificile, in imobile de beton armat, se poale cupla o antena exterioara prinlr-un capacitor de cuplaj Bobina /, se realizează funcție de spațiul disponibil pentru construcție, pe un miez de ferită de 8 12 mm diametru și 70 150 mm lungime, sau pe un miez de ferită plat, asemănător ca lungime Pe acest miez se înfășoară o fîșie de hîrtie de scris, pe care s-a aplicat un strat de adeziv oarecare, pentru a forma un tub cu grosimea peretelui de circa I mm și lățimea de circa 60 mm După uscarea carcasei, se bobinează spiră lingă spiră un număr de 30 4-’3O spire, cu conductor avînd 12 ♦ colecția cristal ♦ orice fel de izolație, preferabil email și mătase, cu diametrul de 0,1 0,2 mm Cu o asemenea bobină se pot recepționa undele medii Pentru unde lungi, bobina va avea 125 4-125 spire, cu conductor de 0,08 0,15 mm, bobinată în mici grupuri de cile 25 spire fiecare Condensatorul variabil este de lip miniatură, cu dielectric solid de 2 X 270 pF Restul tranzistoarelor sini de lip audiofrecvență, de mică putere, cu germaniu Se pot folosi astfel AC 180, EET 322, EFT 352 sau altele echivalente In etajul final simetric trebuie potrivite însă tranzistoare egale, ca tip și ca factor de amplificare în prima variantă de radioreceptor, cea din figura 2, difuzorul miniatură, cu impedanța de 8 ohmi, se cuplează prinlr-un transformator format miniatură, obișnuit pentru etajele finale simetrice cu tranzistoare, căruia nu i se conectează priza din primar, iar tolele se așază pe carcasă, nu alternat, ci cu întrefier de 0,1 mm Transformatorul trebuie să aibă în primar circa 1000 spire, din conductor emailat cu diametru! de 0 07 0,1 mm , iar secundarul va număra circa 100 spire, cu conductor de 0,25 0,3 mm diametru, pe un miez de per-malloy sau ferrosiliciu de 0,25 1 cm2, cu întrefier de circa 0,1 mm grosime Pentru montajul din figura 3, cele două transformatoare, defazor și de ieșire, pot fi procurate din comerț, fiind de tip uzual, miniatură Ele pol fi realizate și de amator pe miezuri de permalloy sau ferrosiliciu, tot de 0,25 1 cm2 Transformatorul 77'7, defazor, va avea în primar 2 000 spire, cu conductor de 0,08 0,1 mm diametru Secundarul numără 2 > colecția cristal ♦ 29 se plasează un generator de ton, cu o schemă aleasă din cele prezentate anterior, de exemplu, oricare din primele șase, bateriile de alimentare și difuzorul Un cirlig, executat din același material, se fixează intr-un miner de lemn sau plastic, de exemplu, un tub de la un creion mecanic sau pix scos din uz, și se conectează printr-un cablu suplu la generator, așa cum se arată în partea de jos a figurii Partea inelară a cirligului va avea circa 8 mm diametru Jocul de dex- Fig 13 teritate constă in plimbarea cu atenție a inelului pe parcursul întregului traseu spiralat, fără a se declanșa sunetul strident al generatorului Desigur, col care construiește „aparatul" poate să-și permită să facă înainte de „demonstrația publică" suficient antrenament pentru a evita erorile de dexteritate Bineînțeles, nu aceleași condiții le au cei care încearcă prima oară funcționarea acestui joc Ezitările, tre-murăturile miinii date de emoție, oboseală, dau naștere la dese atingeri între cîrlig și traseul spiralat semnalate de țiuituri ale difuzorului și se poate bănui ce amuzament se poate naște din asta Pentru a mări și mai mult „tensiunea" jocului, e necesar să se prelungească sunetul generatorului în cazul atingerilor prea scurte Aceasta se obține prin șuntarea bor- 30 ♦ colecția cristal ♦ nelor lui de alimentare, cu un capacitor electrolitic de 100 I 000 microfarazi Dacă se face și o semnalizare optică prin-tr-un beculeț, acesta produce o descărcare mai rapidă a capacitorului și atunci capacitatea lui trebuie să fie mai mare, de 2 000 5 000 microfarazi Jocul capătă mult interes dacă se joacă „contra cronometru11, stabilindu-se, de exemplu, timpul de 1 minut, pentru traversarea întregului traseu, cu un minim de greșeli, care sînt arătate „vigilent" optic și acustic La sfîrșitul concursului, se scoate cirligul-inel de pe traseu și dexterimetrul poate fi pus de o parte, pină la o altă utilizare în figura 13 В este arătat un alt tip de de x teri metru, în care un virf metalic trebuie plimbat pe un traseu decupat intr-o placă metalică Sub această placă decupată se află altă placă metalică, pe care tot timpul urmăririi traseului trebuie să se rezeme virful metalic, in această situație, un beculeț de control, de culoare verde, semnalizează ținerea contactului Dacă mina celui eare-și încearcă dexteritatea produce o atingere pe marginea decupajului, generatorul audio e pus în funcție Placa decupată se poale executa din aluminiu, cu grosimea de, L5 4 mm Pentru ca porțiunea decupată să nu se îndoaie, se fixează prin șuruburi in filet ale în izolatoare de lemn sau plastic, cu grosimea de circa 8 mm, care e distanța între cele două plăci Lățimea decupajului nu va depăși 5 mm, iar cuiul fixat in minerul izolant, va avea circa 2 3 mm diametru Nici acest montaj nu are nevoie de întrerupător, lotuși, pentru ca bateriile uitate în interior să nu producă, prin scurgerile lor oxidarea părților metalice, se va amenaja un compartiment separat pentru baterii, acoperite cu un capac plasat sub casetă Formatul jocului? După dorință — de la formatul miniatură de buzunar, la format oricît de mare în figura 13 C, o surpriză pentru curioși O casetă plasată pe o masă Un curios își întinde „tentaculele11 și brusc, capacul casetei sare împins de un resort, un cap de păpușă ba-lansîndu-se amenințător, în sunetul strident al generatorului audio O sperietură strașnică pentru cel păcălit, hohote de ris în jur Ce trebuie făcut? Să se gîndească dimensiunile acestei casete-„sperietoare“, felul întrerupătorului, plasarea pieselor electronice astfel ca să fie loc și pentru resort cit și pentru capul de păpușă Chestii practice, ușor de rezolvat i care deschid calea unor proiectări mai complicate 4 colecția cristal ♦ 31 Construirea unui releu Majoritatea montajelor de automatizări descrise in lucrarea de față, pun in funcție un releu, care are rolul de a închide sau de a deschide anumite contacte in circuite de forță Desigur, în comerț se pot procura relee, ca piese de schimb pentru magnetofoane sau alt aparataj electronic Dar e mult mai simplu, mai economic și, bineînțeles mai amuzant pentru amatori să-și construiască singuri releele de care au nevoie Construirea unui releu intr-o formă amatoricească nu este o problemă grea, dar necesită îndeminare și atenție Releul din figura '14 este alcătuit dintr-o ramă de fier moale, Z), pe care se fixează prin nituire un miez cilindrii1 tot din fier moale, C Pe acest miez se fixează carcasa bobinei /j, pe ale cărei capace sînt fixate și unele contacte electrice ale releului, carcasa servind ca suport pentru ele, fapt care simplifică mult construcția Astfel, pe căpăcelul inferior se fixează două cleme de tablă la care se conectează capetele bobinajului, iar pe căpăcelul superior se fixează platinele releului Cînd bobina releului este parcursă de un curent electric, miezul se magnetizează și atrage paleta 1 care e confecționată dintr-o bucată de tablă subțire, de platina tabla de fier i-Z îndoita nit plat de cupru gpuri prindere capac de proiecție suport izolam-*' ,-W platine 20mm 03 2 3mm RELEU dOmm 25 mm 20 mm 3 0 2 0- \ 32 ♦ colecția cristal Ф oțel, din lamă de ras, de exemplu, ca material foarte ușor de procurat Ea este acoperită in fața piesei polare a electro-raagnetului, cu o fîșie de tablă de fier moale procurată de la o cutie de conserve, care se nituește pe paletă, cu ajutorul unui nit plat de cupru Rolul acestui nit e de a împiedica alipirea paletei de miezul electromagnetului, fapt care permite revenirea rapidă a ei la poziția de repaus, atunci cînd este oprit curentul de excitație al electromagnetului Pe paletă, la un capăt se află un nit de contact, din metal inoxidabil, de argint tungsten, wolfram — din cele folosite ca „platine" de contact la automobile sau motociclete —-alte asemenea „platine" fiind folosite și la contactele fixe, de repaus — atunci cînd releul nu funcționează, cu paleta neatrasă și contactul de lucru, cu paleta atrasă în nici un caz nu se vor folosi ca „platine" nituri de fier, aluminiu, cupru, care anihilează funcționarea releului, făcînd din el o piesă—rebut, care nu-și îndeplinește funcția Cu rezultate discutabile se pot folosi nituri din bronz, alamă sau tombac, cu obligativitatea curățirii periodice a acestor contacte și posibilitatea de surprize neplăcute Așa cum s-a arătat mai sus, toate piesele magnetice trebuie executate din fier moale, în nici un caz din oțel, pentru că oțelul rămîne magnetizat permanent, fapt nedorit la un releu De aceea, absolut toate piesele din fier, inclusiv piesele paletei, se vor ține în flacără pînă la înroșire omogenă și apoi vor fi îndepărtate încetul cu încetul, prin aceasta asigurîndu-se decălirea Bobinajul se va face pînă la umplerea carcasei, în sistem mosor, cu sîrmă izolată cu email Diametrul sîrrnei se alege în funcție de curentul de acționare necesar releului Numărul de spire nu e critic Iată orientativ felul cum se pot face bobina jele: Bobinaj tip Diametru sîrmă (în milimetri) Curent acționare (în mA) Număr spire (aproximativ) Rezistență bobinaj (în ohmi) (cea) A 0,3 100 1 500 12 В 0,2 25 3 000 80 c 0,12 10 6 000 250 D 0,10 5 10 000 2 000 E 0,07 2 20 000 5 000 Caleidoscop tehnic Ф colecția cristal ♦' 33 Tipurile de bobinaj A și В convin pentru acționare prin tranzistor de putere sau un contact de poziție Bobinajele C și D convin pentru montaje obișnuite de automatizări, puțindu-se obține o valoare intermediară a bobinajului de 300 600 ohmi Tipul de bobinaj E poate fi folosit numai la surse de tensiune înaltă, de exemplu la montaje cu tuburi electronice Un mare rol în sensibilitatea releului îl are felul cum e presată paleta pe contactul de repaus; un contact prea tare duce la lipsă de sensibilitate, un contact prea slab duce la vibrarea paletei și contacte instabile atunci cind releul e supus vibrațiilor Reglajul constă din strâmbarea cu ajutorul unui cleștișor a suportului paletei, pînă la obținerea rezultatului dorit, l a construirea releului se va ține seama ca bobinajul să fie cit mai bine izolat de miezul de fier și de rama releului, pentru evitarea scurtcircuitelor Corpul releului fiind în contact cu un pol al circuitului de utilizare — de obicei rețeaua — se impune montarea întregului releu, pe o bucată de pertinax sau polistiren, care să-l izoleze de montajul unde se fixează Pentru ca releul să fie ferit de praf și umezeală - cei mai mari dușmani ai săi — va fi adăpostit intr-o cutiuță de material izolant F La prima vedere, pentru un începător mai ales, această construcție pare foarte complicată Nu e așa Rama poate fi obținută prin decupare dintr-o balama veche de ușă După ce materialul a fost decălit, se decupează cu dalta, se îndoaie in menghină, se găurește, dîndu-se după dorință și găuri sau filet pentru prindere, se finisează prin pitire și șlefuire cu șmirghel Miezul electromagnetului poate fi un bulon de fier, de asemenea decălit, tăiat, fasonat, șlefuit Pentru bobinaj se utilizează conductor emailat recuperat dintr-un transformator defect Robinarea, tip „mosor", se face cu mașina de bobinat, în cîteva minute Dimensiunea unui asemenea releu poate speria pe un amator de miniaturi electronice E bine să se construiască, experimental, la cotele date din figură un singur releu de format „normal", pentru ca să se „formeze mîna“, cu alte cuvinte să se înțeleagă concret în ce constă realizarea lui practică Apoi, urmează surpriza Cu rezultate perfect satisfăcătoare absolut toate cotele date în desen se pot reduce la 34 ♦ colecția cristal ♦ jumătate Aceasta înseamnă obținerea unui releu miniatură, sau a mai multora, în caz că se lucrează în paralel mai multe deodată, pentru ca orice montaj dorit să poată să fie realizat, în acest caz, lucrul de mică serie poate fi realizat mult mai îngrijit Iar bobinajul se va face cu conductor emailat de 0,07 0,1 mm pentru o rezistență între 300 2 000 ohmi și intensități de cîțiva miliamperi Și în cazul realizării unui releu miniatură, se va acorda o atenție deosebită problemelor de izolație și protecție, a capsulării releului, Cu aspect îngri jit, se poate obține o construcție fiabilă, caro trebuie să reziste ani sau zeci de ani Un instrument electronic muzical simplificat Folosind un oscilator simplu audio, dintr-un amplificator de audiofrecvență simplificat, cu buclă de reacție pozitivă, prin reglarea curentului de polarizare, respectiv schimbarea valorii rezistențelor din circuitul RC se poate obține o schimbare a tonalităților generate, pe mai mult de două octave muzicale Nu se poate construi un instrument muzical precis, dar o jucărie muzicală care poate face multă plăcere unor copii poate fi realizată destul de simplu în figura 15 este arătată schema de principiu a generatorului audio, în care funcționează două tranzistoare, din care TI este un tranzistor npn cu siliciu din seria BF sau BC, indiferent de număr, iar T2 un tranzistor cu germaniu de tip de putere medie sau mare, ASZ sau EFT, orice serie Difuzorul, de orice tip, dinamic, cu impedanță de la 4 15 ohmi Pentru schimbarea valorilor rezistoarelor, respectiv introducerea pe rînd în circuitul de polarizare al tranzistorului 77, se poate construi o claviatură simplificată Dar prezența unei claviaturi duce la dorința de a se executa acorduri muzicale, care la acest instrument nu sînt posibil de realizat, întrucît rezistențele ar fi plasate în paralel și ar apare cu totul alte sunete decît acordurile dorite Cu alte cuvinte, instrumentul acesta este „monoton", nu poate genera decît o singură frecvență pentru o unitate de timp Pentru executarea de acorduri, trebuie folosite montaje mult mai complicate, „pluriton", cu multe oscilatoare și divizoare, care vor fi arătate spre sfîr-șitul lucrării •» Ф colecția cristal Ф 35 în locul claviaturii cu clape mobile, se poale confecționa o claviatură decupată dintr-o placă de pertinax placată cu cupru, pentru montaje imprimate, pe care se gravează cu ajutorul unui vîrf ascuțit, conturul clapelor, ca în figura 15 A, între porțiunile metalizate răminind 1 2 mm, pistă de izolare, care e bine să se lăcuiască cu lac izolator de polistiren Se perforează cit mai fin fiecare metalizare, se trece cile un fir de cupru, de conexiune, și se cositorește cit mai „discret11 posibil, pe colici clapei gravate, (' tapele cele mai „vizate" I’ig 15 sînt pozițiile notelor re, sol și la Pentru contact se folosește un creion cu mină metalică, ca la dexterimelru Pentru ca placa de montaj imprimat să nu se zgîrie, drept urmare a frecării produsă de vîrful metalic, acesta poate fi înlocuit cu o bucată de tresă metalică de la un cablu ecranai, din firișoare fine de liță în cazul realizării instrumentului în acest fel rezistoarele care determină sunetele muzicale trebuie să fie potențiometre semireglabile, cu valori de circa 100 ki-loohmi I megohm, prin reglarea cursoarelor cărora se pot obține valori intermediare de rezistență în caz că se folosesc baterii cilindrice de 3 Ah sau mai mici, de 1,5 Aii, acordarea instrumentului e mulțumitoare pentru o ureche mai 30 Ф colecția cristal ♦ puțin exigentă, timp de citeva săptămîni, după care trebuie să se refacă acordarea, ținînd seama de uzura bateriilor In caz că nu se dorește decit obținerea unui amuzament, fără o acordare precisă, se preferă construirea instrumentului sub o formă de jucărie, ca in figura 15 B, in care, peTigura zîmbăreață a unui clown, se află zone metalizate, conexate la rezistoarele generatorului audio Asemenea zone sint, dinții, buzele, nasul, ochii și sprîncenele în caz că se dorește executarea numai a cîtorva sunete, aceste zone pot fi interconectate in paralel Altă posibilitate e folosirea unui contur metalizat de robot, ca în figura 15 C, sau chiar a unei construcții metalizate de robot în format miniatură, care să adăpostească montajul electronic; la fel de interesante ar fi construirea unei căsuțe, a unui automobil sau altui obiect, care să prezinte porțiuni metalizate, astfel ca la atingerea cu creionul de test să genereze sunete muzicale Construiți un Termenvox în anul 1921, inginerul rus Termen a prezentat primul instrument muzical electronic din lume, care a fost intitulat, după numele inventatorului, „Termenvox“ sau „Termenofon“ Instrumentul era alcătuit din două oscilatoare de radio-frecvență, a căror frecvență putea fi variată cu ajutorul miinilor executantului, intr-un fel care părea magic, prin gesturi de dirijor obținîndu-se o infinitate de tonuri muzicale, arpegii, tremolo-uri, sunete cristaline sau grave, eterice, bizare, cum pînă atunci urechea omenească nu putuse să audă Cu acest instrument muzical electronic s-au organizat audiții în cele mai mari săli de concerte ale lumii, care au stîrnit un foarte mare interes în epoca de atunci Ulterior, tehnica în continuă dezvoltare a creat multe și interesante instrumente electronice muzicale, încît Termenvoxul a trecut, datorită complexității lui în oarecare uitare, mai ales din lipsa unor executanți dibaci, care să știe să-i exploateze pe deplin posibilitățile aproape nelimitate în figura 16 se arată construcția deosebit de simplă a unui Termenvox, adaptor pe lingă un aparat de radio sau amplificator de putere El e alcătuit, ca și strămoșul său, din două oscilatoare, cu aceeași frecvență fixă, tranzistorizate Frecvența unui oscilator poate fi variată prin apropierea 4 colecția cristal ♦ 37 mîinii de o antenă verticală Diferența rezultată de frecvențe, dar și de armonice, generează sunetele Termenvoxu-lui Acestea rezultă din detecția semnalului, prin demo-dularea deci a frecvenței rezultate din bătăile dintre cele două oscilatoare Apoi semnalul de audiofrecvență se trimite la borna de picup a unui amplificator sau aparat de radio Pentru construcție se pot folosi orice tranzistoare cu ger-maniu de mică putere Se preferă totuși tipurile de radiofrecvență, întrucît oferă foarte multe armonice care îmbogățesc posibilitățile de redare ale instrumentului Deci: EFT 317 319 , Al' 123 EFI 307 308 sau echivalente Dioda J) poale fi do orice tip punctiform, pentru detecție, cu germanii!, SFD 106 de exemplu sau echivalente Bobinele LI și L2 se execută pe circuite separate, plasate la distanță maximă una față de cealaltă (de exemplu, pe diagonala plăcii de montaj) de cel puțin 10 cm Axele lor nu vor fi paralele; de exemplu, bobina 1 1 va fi plasată vertical, iar L2, cu axul orizontal Se folosesc pentru miezurile de reglare, bucăți de bară de ferită, cu lungimea de 50 60 mm și diametrul de 8 12 mm Se confecționează două mosorașe din carton, cîte unul pentru fiecare bobină Diametrul interior, după diametrul barei de ferită, astfel ca aceasta să poată aluneca in interior Două capace pentru fiecare carcasă, de 30 mm diametru, iar lungimea carcasei, de asemenea de 30 mm Bo-binajul celor două bobine se execută cu conductor emailat 38 ♦ colecția cristal Ф de 0,1 0,2 mm diametru Bobinajul se poate executa sistem mosor Fiecare bobină va număra între masă și priza pentru eraitor 100 spire, iar între priza de emitor și capătul legat la baza tranzistorului, 150 spire Capetele bobinajelor vor fi notate pentru a nu da naștere la greșeli de conectare, Peste bobina L2 se înfășoară trei straturi de hîrtie de scris și se bobinează, în serii de cîte 250 spire, izolate între ele eu cite un strat de hîrtie, pentru micșorarea capacității proprii, bobina L3, care asigură cuplajul cu antena telescopică și care numără în total 1 000 spire, cu sîrmă emailată de 0,07 0,15 mm diametru Pentru alimentare se poate folosi și o singură baterie de lanternă, dar rezultate mai bune se pot obține la tensiuni de 6 9V La reglarea aparatului, bobina LI va avea introdus miezul de ferită pe trei sferturi în interiorul ei, poziție care se va rigidiza Bobina L2/L3, trebuie să aibă posibilitatea ca miezul să poată să fie mișcat, din exterior, pentru aducerea în poziție de „bătaie nulă“ a celor două oscilatoare Aceasta se face în momentul în care instrumentul se pregătește pentru o audiție Se alimentează, se cuplează la borna de picup a amplificatorului sau receptorului de radio și se constată că se aude un ton muzical puternic și continuu Prin mișcarea miezului bobinei L2/L3 se obține un ton din ce în ce mai grav și apoi, totală liniște Prin apropierea mîinii, la cîteva zeci de centimetri de antenă, reapare o suită de tonuri grave Cu cit se apropie mina mai aproape de antenă cu alît tonul devine mai ascuțit, diferența de frecvență dintre oscilatoare crescînd pînă devine inaudibilă Deci există o anumită zonă de influențare, care după cîteva probe, va fi ușor de reținut Apoi se vor face încercări de redare a gamei muzicale crescătoare sau descrescătoare, în diverse tonalități, în diverse octave și se va obține încetul cu încetul dibăcia necesară pentru interpretarea unor melodii solistice Nu e foarte ușor pentru un începător, dar cei care cunosc folosirea unor instrumente muzicale posedă suficientă disciplină proprie pentru a persevera și vor găsi în acest instrument un nou mijloc de expresie, iar începătorii un prilej de perseverență Există posibilitatea interpretării la două mîini a unor bucăți muzicale, deși, firește, antena telescopică unică poate fi influențată pe rînd sau simultan de cele două mîini Astfel, construcția se poate complica, prin executarea unui bobinaj ♦ colecția cristal ♦ 39 suplimentar —- nearătat pe schemă — peste bobina / / cu aceleași date ca ale bobinei ЛЗ Capătul „cald“ al bobinei se va conecta la o a doua antenă telescopică, care va fi plasată orizontal, sub antena verticală Se poale folosi, in locul unor antene telescopice, o simplă sîrmă groasă de fier galvanizat sau nichelat sau sîrmă de cupru de 2 6 mm diametru Antena orizontală va fi, preferabil, în formă de buclă sau cerc așa cum era prezentat odinioară Termenvoxul original, dimensiunile răminind la dispoziția constructorului, nefiind critice Se preferă ca soclul aparatului să fie executat din tablă de aluminiu, cupru sau, in lipsă, tablă de fier pentru ecranarea montajului Soclul se va vopsi, pentru a avea un aspect atrăgător Forma de trunchi piramidal din figură nu e obligatorie Trebuie acordată însă atenție ca bobinele în interiorul casetei de tablă să nu fie prea aproape de metal, fapt colecția cristal Ф 43 După bobinare, se introduc cele două bobine pe armătură — de pe care bineînțeles s-au îndepărtat spirele cu sîrmă groasă care au servit la obținerea magnetizării Capetele bobinelor se leagă în serie Sensul legării — fazarea bobinelor - se va încerca practic; în sens greșit de fazare doza nu funcționează în acest caz se inversează sensul de legare al uneia dintre bobine Orientativ, valoarea rezistenței oh mice a bobinelor înseriate poate avea între 100 ohmi și I kilo-ohm Se preferă rezistența mai mare, care reprezintă un număr mai mare de spire, deci un randament mai bun Nu se poate exagera nici în această direcție, întrucât doza devine prea sensibilă la cîmpuri electromagnetice exterioare în figura 18 se arată și felul cum se finisează doza Astfel, din tablă de fier subțire, de 0,3 0,5 mm, se confecționează o cutie fără capac, care adăpostește doza electromagnetică Fixarea în cutie a acesteia se face prin bucăți de burete de material plastic Piesele polare ale electromagnetului pot ieși în exteriorul cutiei prin decupaje practicate într-un capac de plastic sau pertinax; sau și mai simplu, pot fi acoperite, cu totul, cu un capac din material plastic de orice fel Principalul e ca piesele polare să se afle la o distanță de câțiva milimetri față de coarde, fără decala j lateral Se prevăd, pe părțile laterale ale dozei, două curelușe de cauciuc, piele sau material plastic, din care una se perforează din loc în loc, iar cealaltă are fixată o cataramă pentru prindere Sub cutia dozei se lipește un strat subțire de pîslă sau stofă, care are rolul de a asigura o aderență cît mai bună a dozei pe carcasa chitarei, împiedicând în același timp zgîrierea acesteia Legătura cu amplificatorul se face printr-un cablu ecranat flexibil, lung de 3 5m, pentru a nu stînjeni mișcările chitaristului Se va acorda o deosebită atenție asigurării conexiunii între cablul ecranat și capetele bobinelor dozei, precum și fixării cît mai bine din punct de vedere mecanic a acestui cablu, astfel încît să nu poată fi smuls din nebăgare de seamă O asigurare suplimentară a cablului ecranat constă în coaserea lui, pe o porțiune de circa 5 cm, de cureaua care servește la fixarea dozei pe corpul chitarei Capătul opus al cablului dozei se prevede cu o mufă standardizată de microfon, fie tip DIN, fie tip jack, în nici un caz cu ștecher, pentru 44 ♦ colecția cristal a sc exclude posibilitatea conectării accidentale a dozei la rețea, fapt care reprezintă distrugerea ei în mod intenționat nu s-au dat cote amănunțite, întrucit de la (hilară la chitară există diferențe, constructive apreciabile, care nu fac posibile prezentarea de date „șablon" Doza piezoelectrică de picup este tot un traductor de audiofrecA ență, care poate culege vibrațiile carcasei chitarei și le transformă in curent de audiofrecvență Dintr-o asemenea doză de picup cu cristal se poate construi în cîteva minute, o doză pentru chitară Se folosește o doză de picup cu cristal fie monofonică, fie stereofonică, ușor de procurat fie nouă, fie din acelea uitate prin sertare din cauza acului deteriorat, dar care bineînțeles au cristalul intact în cazul dozei cu cristal, strunele chitarei pot fi de orice material, nu neapărat de oțel De asemenea, doza cu cristal, poate fi utilizată pe o gamă foarte largă de instrumente muzicale, începind cu vioara si termini nd cu xilofonul Locul fixării dozei nu mai este critic, așa cum e cazul la doza electromagnetică, ea se poate fixa oriunde pe carcasa instrumentului muzical, preferabil pe placa de rezonanță frontală Construcția dozei cu cristal pentru chil ară, pornind de la o doză de picup, se poate urmări în figura 19 Se confecționează o piesă de cauciuc — tăiată dintr-o gumă moale de cauciuc pentru desen, ceva mai mare docil dimensiunea dozei folosite Se fixează o tijă din sîrmă de cupru, de 0,8 1 mm diametru, prin lipirea capătului sîrmei, îndoit, ca un cîrlig pe suportul acului, folosind un lac adeziv Tija trebuie să din tablă pentru ecranare Ф colecția cristal ♦ 45 aibă cîțiva milimetri in plus fală de marginea dozei, pentru a se putea introduce intr-o perforație făcută prin bucata de cauciuc, devenind astfel solidară cu vibrațiile ei în caz că doza de picup are unele ieșituri laterale, turnate din plastic, ele pol fi ușor pilite, astfel ca să se așeze doza pe suprafața laterală, culcată pe piesa de cauciuc, ca in figură Cîteva picături de prenadez asigură fixarea dintre corpul dozei și piesa de cauciuc Se confecționează o casetă mică din tablă de fier, de 0,3 0,5 mm grosime, prin lipire cu cositor Se introduce în interiorul casetei — conectată la ecranajul cablului De asemenea, la ecranaj se leagă un capăt al dozei (celălalt la firul activ), ansamblul depășind prin partea de jos a bucății de gumă — circa 3 5 mm — marginea cui iei de tablă în cursul operațiilor de fixare ale tijei, introducerii ei în bucata de cauciuc, conectării cablului, introducerea ansamblului in cutia metalică, se va lucra cu deosebită atenție, pentru a nu se deteriora doza cu cristal Atunci cînd se așază doza pe suprafața chitarei, ea trebuie puțin presată, fapt care este asigurat cu ajutorul curelușelor de strîngere Doza cu cristal se poate folosi cu succes la orice amplificator cu intrare de impedanță mare, cum slut cele cu tuburi electronice în cazul amplificatoarelor cu tranzistoare, la intrarea amplificatorului, in serie cu doza trebuie conectat un rezistor de 100 500 kiîoohmi, sau se preferă un etaj de intrare de mare impedanță, cu sarcină pe emitor Nivelul dat de doza cu cristal este cam de zece ori mai mare deci! cel dat de doza electromagnetică și calitatea poate satisface pe amatorii chiar mai pretențioși, eventuale corecții de ton putindu-se ușor efectua prin reglajele amplificatorului Doza cu cristal e însă sensibilă la umezeală, la șocuri termice, la șocuri mecanice Se preferă păstrarea ei, atunci cînd nu o folosită, într-o casetă căptușită cu burete sau molton Fiind ieftină, se preferă să se construiască și o doză de rezervă, folosibilă în caz de deteriorare a dozei principale O conectare a terminalului cablului dozei, spre doză, prin jack miniatură, poate fi o soluție elegantă, foarte practică de altfel Instrumente schelet Datorită sistemului de culegere a sunetului direct de la strune, cu ajutorul unei doze, fie electromagnetice sau piezoelectrice, se pot construi instrumente muzicale care nu mai au nevoie de cutie de rezonanță în consecință, strunele de dimensiuni normale sînt întinse doar 46 Ф colecția cristal 4- pe o stinghie de esență laie, uscată (fag, stejar) pe care se fixează piesa de distanțare a strunelor (cordarul), șuruburile pentru acordare, iar sub strune, doza (fig 19 A) Se poale construi chiar un instrument similar unei chitare, taindu-se conturul respectiv din placaj gros (de exemplu din planșetă școlară) sau scindară de lemn de esență tare (fig 19 B) Din punct de vedere electroacustic asemenea instrumente nu dau rezultate mai slabe decît instrumentele construite de fabrici specializate, intrucit principalei» caracteristici acustice directe, date de cutia de rezonanță a instrumentelor muzicale „adevărate11 nu mai are in cazul de față nici un rol în afară de chitară se pot construi sub formă de instrumente schelet, folosindu-se strunele respective, la lungime similară instrumentelor „adevărate" și următoarele teluri de instrumente: mandolină, banjo balalaică, violina, violă, violoncel, contrabas Instrumente deci foarte ieftine, alcătuite dinii un „băț11 și cîteva strune, plus cîteva accesorii ușor de găsit la magazinele cu instrumente muzicale Prin folosirea unui mixer se pot introduce semnalele de audio-frecvență ale tuturor instrumentelor unei orchestre intr-un singur amplificator de putere Nu se va merge pe linia miniaturizării exagerate a îngustimii instrumentului, fapt care ar duce la apropierea prea mare a strunelor, la erori de interpretare, apariția de sunete false Instrumentul odată experimentat, va ti lăcuit, pentru a nu fi afectat de umezeală și pentru obținerea unui aspect plăcut Deoarece asemenea instrumente riscă să fie mai expuse loviturilor decît cele „adevărate11, e necesar să fie protejate în momentul transportului în huse de pînză groasă, dublată cu molton, sau cutii de protecție confecționate din placaj « Amplificator pentru exerciții cu chitara E foarte plăcut să dai un concert cu chitara electronică, atunci cînd stăpînești tehnica la perfecție Dar exercițiile Începătorilor au de obicei asupra altor ascultători un efect lamentabil Ce e de făcut ’ Simplu, să se asculte sunetul chitarei amplificat intr-o pereche de căști Pentru aceasta, amplificatorul din figura 20 nu așteaptă decît să fie realizat cu cîteva piese, din cele mai ieftine Astfel tranzisloarele ♦ colecția cristal ♦ 47 77, T2 și ТЗ sînt de tipul pnp cu germania, cu factor de amplificare de circa 50, indiferent de marcă (EFT 321, MP 40 sau echivalente), capacitoarele pot fi de lipul cu hirtie mobilizată sau plachete ceramice, eventual plasate mai multe in paralel, pentru obținerea capacității minime de 0,1 mi-erofarad Capacitoarele electrolitice de decuplare, fie în plastic sau metal, vor fi la tensiunea de 12 V în caz că se folosesc capacitoare electrolitice între etaje, ele vor avea minusul plasat spre colector Rezistoarele pot fi de o zecime de watt sau un sfert de watt La ieșire se folosește un transformator de ieșire pentru etaj final simetric, cu priza mediană lăsată în aer Se vor desface tolele, din poziție alternată, plasîndu-se tolele E de o parte și tolele I separat, miezul fiind închis prin intercalarea unei fîșiuțe de hirtie, de 0,1 mm, care joacă rolul de întrefier, pentru ca miezul să nu se satureze în lipsă, amatorul poate folosi un miez de ferrosiliciu sau permalloy de 0,25 1 cm2, pe care bobinează circa 1000 spire cu conductor emailat de 0,07 0,12, iar în secundar, separat printr-un 48 ♦ colecția cristal ♦ strat do hirtie de primar, 100 spire, cu conductor emailat de 0,25 0,35 mm Cu ajutorul acestui transformator se poate cupla o cască de mică impedanță In caz că această cască e de tipul stereo de impedanță medie, elementele ei se vor cupla în paralel pe secundarul transformatorului La o cască stereo de impedanță mică, de cîțiva ohmi, elementele vor fi legate în serie, tot pe secundarul transformatorului în cazul folosirii unei căști de impedanță mai mare de 50 de ohmi, aceasta poate fi cuplată direct în circuitul de colector al tranzistorului, tot prin capacitor, înlocuindu-se transformatorul prin-tr-un rezistor de 200 1 000 ohmi, cu randament ceva mai redus, dar totuși satisfăcător Tensiunea optimă de funcționare se află în limitele 6 9 V, dar montajul are rezultate mulțumitoare și între 3 12 V, Consumul e de cîțiva miliamperi Dacă alimentarea se face la baterii plate de lanternă sau mai mari, acestea pot asigura funcționarea montajului mai mult de un an de zile Amplificatorul cu audiție în cască poate fi utilizat și în multe alte scopuri, de exemplu, pentru controlul unei imprimări de pe bandă de magnetofon sau casetofon, cu un sistem mecanic rudimentar, construit separat în acest caz, capul de magnetofon se cuplează direct la intrarea amplificatorului, în locul dozei de chitară Pentru corecția de frecvență a redării se cuplează între colectorul primului tranzistor și masă un circuit de corecție atenuator de frecvențe înalte, alcătuit dintr-un rezistor de 1 kiloohm și o capacitate de 0,1 microfarazi Eventual, valoarea rezistorului se va tatona sau se va monta un potențiometru semireglabil de 5 kiloohmi Altă folosire a montajului poate fi pentru preamplificare de microfon Microfonul se cuplează prin cablul lui direct la intrarea amplificatorului Ieșirea acestuia poate fi legata printr-un cablu neecranat — un avantaj considerabil — la zeci sau chiar sute de metri, unde se află amplificatorul de putere Amplificatorul poate fi utilizat pentru asigurarea de traduceri simultane la conferințe în limbi străine, casca fiind la urechea unui translator, care vorbind la microfonul altui amplificator de putere, permite ascultarea traducerii în zeci sau sute de căști, branșate la ieșirea amplificatorului Bineînțeles, cuplat la o doză de picup, permite audiția puternică în cască a discurilor în cazul uliei doze dinamice, ❖ colecția cristal ♦ 49 cuplarea se face direct, fiind nevoie de un circuit de corecție a curbei de redare, similar celui descris ia folosirea capului de magnetofon Pentru o doză cu cristal, se va conecta în serie cu intrarea, un rezistor cu valoarea de 200 kiloolimi I megohm La ieșire se poate cupla, prin secundarul transformatorului, un difuzor de putere mică, piuă la 1 W, obți-nindu-se o audiție confortabilă, care bineînțeles poale fi de bună calitate numai dacă difuzorul e montat intr-o incintă acustică oarecare Nu se recomandă să se aducă alte modificări montajului, pentru mărirea puterii în difuzor E mai bine să se construiască un amplificator special pentru scopul redării de înaltă calitate a sunetului și putere suficientă in difuzor pentru acoperirea unui spațiu mai mare Nu trebuie să se uite care a fost scopul inițial al acestei construcții: posibilitatea de a exersa cu ajutorul unei chitare electronice, cu amploare mare de audiție in cască, fără a deranja vecinii, mai ales la ore nepotrivite și fără a ax ea de „încasat” ironii usturătoare privind calitatea execuției în schimb, amplilicatorul, tară nici o modificare, poate fi utilizat de persoanele cu auzul slabii ca proteză acustică de foarte mare randament, ușor de realizat la dimensiune de pachet de țigări, dacă se utilizează O baterie de 9 V miniatură Cu avizul medical se pot folosi căști speciale cu transmisie prin mastoid Dar amplificatorul poale fi utilizat si ca , baby-sitter“, supraveghetor la distanță al unui copil mie De asemenea, ca interfon dublu, prin două aparate separate, montate între două încăperi in sens invers, cu grija doar ca microfonul și difuzorul aflate intr-o încăpere, sa nu lie plasate unul lingă celălalt Efecte speciale pentru chitara electronică Intre preamplificatorid unei chitare electronice și amplificatorul final pot fi intercalate după dorință o serie de montaje electronice producătoare de efecte speciale Astfel montajul din figura 21 A duce la o audiție supra-acutâ, încărcată numai cu frecvențe foarte înalte Acestea sini favorizate să treacă prin capacitoare de capacitate foarte mică, față de impedanța mică a circuitelor Pierderea de nivel este compensată ptiu folosirea tranzistorului 7 /, 50 Ф colecția cristal Ф Ln "T“ а заііз! Fig 21a ЙС! А JdVb'lNl 3WH1NI colecția cristal Ф 51 (le orice tip BC 107 109 sau echivalente, cu factor mare de amplificare Prin manevrarea unui întrerupător, fie manual, fie prinlr-o pedală, etajul de evidențiere a supraacutelor poate fi scos din circuit Diferența de nivel intre audiția normală și cea cu supraacut se reglează cu ajutorul unui po-tențiometru semireglabil de 10 kiîoohmi Montajul din figura 21 В este un generator de efecte Whau-Whau Tranzistorul 7' poate fi de același tip cu cel din montajul precedent, eu foarte mare factor de amplificare, peste 500 Aducerea in prag de oscilație se face prin manevrarea polen* țiometrului semireglabil cuplat în emitorul tranzistorului Prin manipularea potențiometrului semireglabil din grupul BC în dublu T, se obține o sonoritate diferită, după gust Se poate prevedea, ca și în montajul precedent, un sistem de comutare, pentru scoatere din circuit a generatorului Whau-Whau în figura 21 C e arătat un montaj similar, dar cu două tranzistoare, care pot avea un factor mai mic de amplificare, între 100 și 200 Montăjul e ușor de pus la punct, singura condiție, ca la orice montaj realizat serios, să se folosească piese de calitate hună, îndeosebi capacitoarele să prezinte o izolație cit mai bună Pentru ca audiția chitarei să devină grotcscă, distorsionată, montajul din figura 21 D produce o tonalitate stridentă, prin limitarea semnalului sinusoidal și producerea unor numeroase armonice, care alterează sunetul normal al chitarei Cele două tranzistoare sînt de același lip cu cele din montajele de mai sus, cu factor de amplificare mai mare de 52 Ф colecția cristal Ф 500 Felul cum sînt cuplate produce, atunci cînd întrerupătorul pune in circuit rezistența de 10 kiîoohmi, un amplificator cu factor de amplificare mai mic de 2 ori, cu caracteristică liniară Munci cînd inirerupătorul se deschide, ca rezistență de sarcină a primului etaj, a colectorului lui 7’7, rămâne o valoare foarte mare, prin care semnalul se limitează, audiția devenind distorsionată, gîjîilă Prin potențiometrul de 50 kiîoohmi se adaugă, spre ieșire, componentele de frecvență foarte ridicată ale semnalului original, putîndu-se modifica procentul de armonici la ieșirea acestui montaj, după dorință Toate aceste montaje pot fi asamblate fie pe plăcuțe perforate, fie pe cablaj imprimat, foarte ușor de executat Ele pot fi executate sub formă de modul separai, preferindu-se fixarea lor in montajul amplificatorului final, prin conector Se poate folosi numai un asemenea montaj, după dorință, sau toate trei, printr-un sistem simplu de comutare Deși în felul în care sînt concepute, ele nu introduc amplificare in plus, trebuie să se ia unele măsuri de precauție, pentru a nu crește nivelul zgomotului de fond Astfel, dacă un tranzistor e defectuos și introduce fîșîit sau pocnituri, trebuie neapărat înlocuit; iar plăcuța de montaj trebuie închisă într-o cutiuță din tablă de fier, pentru ca montajul să fie ecranat, îndeosebi de liniile de forță ale transformatoarelor sau motoarelor din preajmă, de inducție electromagnetică Preamplificator pentru chitară, cu generator de tremolo Preamplificatorul din figura 22 folosește patru tranzistoare cu siliciu din categoria BC 1Q7 109 sau echivalentele lor încapsulate în material plastic Tranzistorul TJ are rolul de preamplificator Se va selecționa un tranzistor cu zgomotul cit mai redus Tranzistorul T2 aduce un spor de amplificare pentru a compensa atenuarea generală, produsă de prezența compensatorului RC de tonalitate, de lip Ba-xandall, prin reacție negativă, circuit care posedă calități de aplicabilitate excepționale în caz că amatorul nu se mulțumește doar cu amplificarea dată de la adaptorul de chitară, la borna de picup a unui aparat de radio sau a unui amplificator, poate să con- ♦ colecția cristal ♦ 53 struiască și partea de jos a schemei, care folosește tranzistoa-rele 7'3 si 7 -2 pentru obținerea efectului de tremolo, care dă sunetelor un farmec în plus Astfel, tranzistorul 7’3 montat într-un oscilator IlC generează o tensiune sinusoidală de audiofrecvență de cîțiva hertzi, care prin intermediul tranzistorului T4 și a unui dispozitiv simplu de tip optoelectronic, modifică amplitudinea semnalului audio dat de chitară Frecvența poale fi reglata în limite mari, de la circa 1 Hz la maximum 12 Hz Pentru obținerea efectului vibrato, folosit si el uneori, se poate prevedea o înlocuire priutr-un comutator a rețelei de defazare IN cu una similara în caje capacitoarele să aibă o valoare doar de 50 000 pF (50 nF) De la generatorul /?(” semnalul de foarte joasă frecvență e trimis la tranzistorul 77 printr-un potențiometru prin care se controlează profunzimea aplicării efectului tremolo Astfel, beculețul de 12 V/0,1 A plasat în colectorul tranzistorului 1'4 se aprinde in ritmul generatorului IN In (ața beeu-lețului, la foarte mică distanță, se dispune, sub un capac INTRARE O colecția cristal ♦ metalic legat la masa construcției, fie un fotorezistor, fie o fotodiodă, fie un fot o tranzistor, de construcție industrială, specializat, fie realizat de către amator, așa cum se arată la capitolul privitor la fulgerul electronic satelit l uminarea periodică a senzorului de lumină, de către pilpîiala beculețului, produce reducerea rezistenței senzorului — branșat in sens corect —, în consecință o modulare a amplitudinii semnalului audio dat de chitară Cum e și normal Ia o frecvență mai ridicată filamentul beculețului nu mai poate urmări fluctuațiile de semnal și atunci, prin inerție, lumintnd continuu, se blochează posibilitatea de comandă optoelectronică în asemenea caz, dacă se dorește modularea cu frecvență mai mare, beculețul se înlocuiește cu o dioda luminiscentă, de diametru 5 mm indiferent culoarea, roșie, galbenă sau verde, inseriată cu un rezistor de 200 300 ohmi, ca protecție Dioda luminiscentă se va fixa prin lipirea unui tubuleț direct pe fototranzistor sau fotodiodă Scoaterea din funcție a dispozitivului de tremolo se obține prin rotirea axului potențiometrului dintre oscilator și intrarea amplificatorului optoelectronic Folosirea montajului la alte tensiuni docil 12 V nu este indicată, dorit dacă se fac modificări asupra valorilor unor piese Astfel, la 0 \ oscilatorul nu funcționează stabil, iar beculețul ar trebui schimbai eu unul de G 3 V: dar acesta fiind de 0,3 A trebuie schimbat și tranzistorul 7’4 cu unul de putere mult mai mare La tensiuni mai mari apar alte dificultăți, de aceea, pentru montajul de față, tensiunea optimă — care bineînțeles trebuie foarte bine filtrată — se prefera să fie de 12 \ Montajul executat pe plăcuță perforată sau pe cablaj imprimat, va fi ecranat intr-o cutiuță de fier Instrument de percuție electronic Instrumentul de percuție electronic este un montaj adaptor care poate fi cuplat la borna de intrarea unui amplificator de putere, de exemplu a unei chitare electronice, fie la borna de picup a unui radioreceptor, fie poate fi inclus in ansamblul unui instrument muzical electronic, cum poale ii, de exemplu, o orgă electronică Alimentarea lui nu ridică 4 colecția cristal ♦ 55 probleme: poale avea alimentare autonomă din baterii, de exemplu două baterii galetă de 9 V înseriate, din care consumă foarte, puțin, un set de baterii asigurind funcționarea pe timp de mai multe luni de zile — dacă în repaus bateriile sini- scoase din circuit cu ajutorul unui întreruptor general, nefigurat în schemă, fie alimentarea se poale asigura din montajul amplificatorului, eventual printrun circuit stabilizator la 12 V In cazul unui amplificator cu plusul izolat și minusul la masă, adaptorul va avea linia de masă izolată, care se va conecta la plusul sursei de 12 V, iar minusul general al adaptorului se va conecta la masă Monta jul din figura 23 pare complicat, în realitate este destul de simplu Tranzistorul TI funcționează ca autoos-cilator de audiofrecvență, frecvența generală fiind definită de către valorile pieselor componente ale circuitului dublu T plasat in bucla de reacție pozitivă Prin potrivirea experimentală a valorii potențiometrului din emitorul tranzistorului 7/, acesta este scos prin reacție negativă din oscilație Lin impuls de tensiune aplicat manual prin butonul I circuitului de reacție, pune temporar oscilatorul in funcție, obți-nindu-se un ton muzical asemănător unui instrument de percuție Funcție de valorile circuitului de acționare, durata emiterii sunetului, împreună cu frecvența aleasă, corespunde sunetului emis de un anume instrument de percuție Tranzistorul T2 are rolul de a amplifica suplimentar semnalul de audiofrecvență dat de generatorul de sunet de percuție, realizat prin tranzistorul 77, astfel incit să ajungă la un nivel Fig 23 56 ❖ colecția cristal Ф suficient acționării unui amplificator de audiofrecvență l a intrarea tranzistorului T2 se mai pol lega încă trei oscilatoare comandate manual, cu valori diferite ale circuitelor />7', care pol simula sunetul altor instrumente de percuție, ele alcătuind la un loc cu primul oscilator o „adevărată" baterie de instrumente de percuție Amatorul poale deci construi in aceeași unitate, fie un singur instrument de percuție fie patru, așa cum se dau indicațiile de mai jos Se pot adăuga, prin modificarea valorilor pieselor componente din oscilator si circuitul de manipulare și alte modulari, cu alte sonorități, după gust, sunirid și mai „exotic" Ele se cuplează fără nici un impediment, in paralel, la intrarea tranzistorului / •? care constituie un sumator de intrări lată valorile pieselor «lin circuitele W si de manipulare pentru care se obțin sonoritățile unor instrumente de percuție: Toate piesele pot avea o toleranță de ± 10% in caz de nevoie valoarea poate fi obținută prin cuplarea în serie sau paralel a unor piese adecuate Deosebită atenție trebuie acordată calității capacitoarelor, care trebuie verificate bine ca izolație, înainte de a fi montate Singurul reglaj constă în stabilirea pragului de blocare a oscilatorului, prin reglarea potențiometrului din emitorul lui 77 Tranzistoarele utilizate sînt cu germaniu, tip pnp, de mică putere, cu factor de amplificare mai mare de 50 Ele se Ф colecția cristal ♦ 57 vor sorta pentru a avea un minim de zgomot de fond Dacă in cazul tranzistoarelor bloca!e din generatoarele audio acest fapt nu e prea supărător, întrucit amplificarea lor e blocată prin limită de reacție, în schimb tranzistorul T2 poate introduce un foșnet de fond și trebuie bine verificat în locul întrerupătorului manual se poate introduce colectorul unui mullivibrator, realizat cu două tranzistoare Funcție de datele experimentale, se poate obține un răpăit de tobă, o cadență diversă,,o bătaie rară, automată De aici, iată un cîmp larg de experimentare prin folosirea unor montaje de impulsuri, eventual cu program, pentru a obține diverse ritmuri, corespunzătoare unor dansuri mai mult sau mai puțin moderne Nu e amuzant? Instrument muzical bifonic Instrumentul muzical cu claviatură prezentat mai jos, deși nu permite efectuarea de acorduri, dă posibilitatea interpretării unor bucăți muzicale, cu acompaniament la mina stingă, numai cu cite o notă la rind, intr-o octavă inferioară, pentru o melodie solistică interpretată (ai un deget de la mina dreaptă în schema din figura 24 se poate constata prezența a două oscilatoare RC, cu schemă identică, din care unul e acordat pe o gamă muzicală de 12 sunete din gama temperată, de exemplu din octava 3 a pianului, iar separat, celălalt oscilator e acordat în octava inferioară, octava 2 Obținerea frecvențelor respective se obține cu ajutorul potențiometrelor semireglabile P1 P12 pentru octava superioară și potențio-metrele semireglabile P13 P24, pentru octava inferioară Valorile potențiometrelor sînt de 2 10 kiîoohmi pentru octava superioară și de 20 50 kiîoohmi pentru octava inferioară în caz că potențiometrele nu permit acordarea notelor în poziția cursorului mediană, se vor conecta rezistențe fixe de diverse valori, fie serie fie în paralel, operație care se face experimental la punerea în funcție a instrumentului Reglarea e destul de stabilă pentru o perioadă lungă de timp în caz că a fost făcută atunci cînd bateriile sînt proaspete Acestea, pentru o funcționare îndelungată, sînt de tipul R 20; consumul montajului fiind foarte redus, de cîțiva miliamperi, 58 ❖ colecția cristal ♦ funcționalitatea montajului e asigurată mai mult de un ai de zile cu un sel de două pile de 1,5 \ insei tale Oscilatoarele sini de tip T, foarte simplificate și funcționarea lor e posibilă; numai datorită inductanței de sarcina reprezentata de primarul transformatorului de cuplaj Ir Se utilizează tranzistoare de orice tip cu germaniu, indile-rent de indicativ, cu factor de amplilicare mai mare de 30 Capacitoarele fixe trebuie să iie de toarte buna calitate, preferabil la tensiune de firncționare de cel puțin 100 \ Transformatoarele Trl si Tr2 pot fi transformatoare de ieșire pentru montaje cu tranzistoare: se pot utiliza și transformatoare de lip defazor, in ambele cazuri primarul conectindu-se în circuitul de colector al tranzistoarelor, iar secundarele în serie Transformatoarele pot fi ușor confecționate de amator pe miezuri ident ice de O a I cm* de ferrosiliciu sau permalloy Primarul numără circa 1 О(Ю spire, cu conductor emailat de 0,07 0,12 mm iar secundarul, izolat, circa 100 300 spire, cu conductor emailat de 0 1 0,2 mm cit permite spațiul liber din carcasă Montajul se realizează pe o plăcuță perforata sau de pertinax placat I’olenliomet rele semireglabile sini montate lingă conlactoarele claviaturii, ea in figura 25 Legătura Fig 2І Ф colecția cristal Ф 59 cu montajul se asigură doar prin trei conexiuni mai lungi, care nu e necesar să fie ecranate, din care o conexiune e pentru masă Așa cum rezultă din figura 25 instrumentul bifonic dispune de o claviatură „serioasă14, cu două octave După dorință, numărul de clape poate fi extins în sus și în jos cu cîte o jumătate de octavă, cu alte cuvinte, cu o octavă completă, adică in loc doar de 24 clape, un număr de 36 clape Mai mult nu merită, întrucit posibilitățile sînt destul de reduse Dar construcția claviaturii trebuie efectuată cu toată seriozitatea, Fig 25 întrucit instabilitatea contactelor, zgomote mecanice, blocaje, aspect de realizare neglijentă, sînt tot atîtea motive de nemulțumire De aceea, sistemul de claviatură convenind și pentru o orgă electronică „mai serioasă44, trebuie realizat cu foarte multă atenție și precizie In primul rînd toate reperele trebuie să fie realizate îngrijit și din material bun Se utilizează lemn de esență tare, fag sau stejar Deși bradul sau teiul sînt foarte „tentante14 pentru că permit o prelucrare foarte ușoară, ele dau surprize neplăcute, sînt higroscopice, se umflă, se deformează, se rup ușor, lasă așchii Dimensiunile pentru clape sînt date în figură și corespund unei claviaturi potrivite mîinii de adolescent sau om matur Pentru mînă de copil de asemenea nu prezintă dificultăți prea mari, dar 60 ♦ colecția cristal ♦ se poale executa o claviatură miniaturizată prin reducere la scară, la maximum 1/2, lucrată eventual din polistiren sau alt material plastic Piesele claviaturii, din lemn de esență tare, sînt înșirate la rînd pe un ax de oțel de 4 6 mm, pe care se mișcă liber, dac cu joc minim între ele se plasează șaibe de tablă sau plastic de 0,7 1 mm grosime, pentru crearea unei mișcări libere a clapelor fără fiecare intre ele Clapele mari, pentru notele ,neaccidentate“ se vopsesc pe partea frontală cu lac alb Cele pentru diezi sau bemoli — accidenții — se vopsesc in negru, de asemenea eu lac Se folosesc culori rezistente la umezeală, care să nu se ia pe degete Pentru o realizare tip fantezie11, clapele pot fi vopsite și în alte culori De exemplu clapele mari, în tonuri pastel, galben, vernil sau roz: iar clapele „accidenților11, brune, roșii, violet sau albastre Pentru ca clapele să stea în poziție de repaus atunci cînd nu sînt presate de degete, sub ele, in partea dinspre executant se plasează fîșii din burete de plastic sau areuleț e spirale, din sirenă de oțel (sub fiecare clapă cîte un arculeț) Nu e nevoie de o tensiune prea mare de întindere a arcurilor, care pot fi, de asemenea, înlocuite cu arcuri lungi din sîrmă de oțel de 1 mm sau lamele de arc de oțel Tot din sirmă de oțel, cu diametrul între 0,5 și 1 mm se fac și contactele prin care se conectează poterițiometrele șemireglabile atunci cînd se apasă clapele Așa cum rezultă din figură, contactele sînt foarte ușor de realizat, prin introducerea sîrmelor de oțel în oril'icii efectuate într-un bloc de lemn dur, sau fibră, cu secțiunea de 30 X 30 mm și lungime conformă întinderii claviaturii, în varianta de număr de clape care se construiește La reglajul claviaturii, contactele se vor distanța la o distanță minimă, circa 1 mm pentru ca la cea mai ușoară apăsare a clapelor, contactele să se facă în mod sigur Prin elasticitatea lor, sîrmele de oțel se mențin la distanța inițială in momentul repausului clapelor Operație ușor de efectuai, cu condiția fixării sigure a sîrmelor de oțel în orificiile din bara de suport, eventual prin folosirea unui adeziv introdus prin oriîicii în același timp cu sîrmele care alcătuiesc perechile de contacte Nu se va lăsa însă „grija“ readucerii în poziție de repaus a clapelor pe seama sîrmelor de contact, pentru că apar dereglări grave ♦ colecția cristal ♦ 61 Deasupra blocului de lemn sau fibră, care servește ca suport de contacte, se montează și potențiometrele semireglabile Instrumentul se conectează la un amplificator sau la bornele de picup ale unui radio Miniorgă monoton Un număr redus de tranzistoare cu siliciu, din seria de mică putere BG 107 109 sau echivalente, cu capsulă de metal sau plastic, poate fi utilizat pentru realizarea instrumentului electronic din figura 26 Tranzistorul TI funcționează ca oscilator de frecvență foarte joasă, de tremolo, cu frecvență fixă de cîțiva herți Capacitatea condensatoarelor poate fi majorată spre 5 mi-crofarazi, fără o înrăutățire a performanțelor instrumentului Tranzistoarele T2 și 7'3 alcătuesc un multivibrator cu cuplaj prin emitor Frecvența poate fi variată prin potențiometre semireglabile, introduse în circuit cu ajutorul unei claviaturi, în genul celor descrise în lucrare Valorile potențiometrelor semireglabile pot fi de 1 2 kiloohmi pentru registrul acut, de circa 5 kiloohmi pentru registrul mediu și în caz că se dorește și o coborîre cu o octavă mai jos, de 10 20 kiloohmi Multi-vibratorul emite un sunet ca de flaut; în caz că i se „injec- ЗГій 26 62 Ф colecția cristal loază" pe baza lui 7'3 semnal de la generatorul de tremolo, sunetul simulează orga, armoniumul sau acordeonul, funcție de dimensiunea difuzorului folosit la redare Pentru redare se utilizează un etaj final simplu, în montaj Darlington, cu două tranzistoare de mică putere în caz că se dorește o putere mai mare în difuzor, tranzistorul T5 poale fi înlocuit cu alte tipuri de tranzistoare, fapt care cere insă și utilizarea altui tip de transformator de cuplaj cu difuzorul Astfel, pentru un difuzor miniatură se utilizează un tranzistor BC de orice tip și un transformator de ieșire miniatură, de pildă cu 1 000 spire în primar, cu conductor de 0,1 mm diametru și secundar 100 spire cu conductor de 0,25 0,35 mm pe un miez de 0,5 1 cm2, cu întrefier de 0,1 mm Pentru un difuzor de 1 \\ un tranzistor BD 135 sau echivalent Miez de 1 cm2 pentru transformatorul de cuplaj, care va număra 500 spire, cu sîrmă emailată de 0,15 0,2 mm, iar secundarul 100 spire, cu conductor de 0,35 0,5 mm diametru înlrefierul miezului, de asemenea, de 0,1 mm în caz că se dorește obținerea unei puteri mai mari, se poate folosi un tranzistor de genul 2X3055 sau echivalent, care poate acționa un difuzor de 3 5 W Transformatorul de ieșire șe va bobina pe un miez de tole de ferrosiliciu de 4 5 cm2, cu întrefier de 0,1 mm Primarul va număra 200 spire cu conductor de 0,35 0,5 mm, iar secundarul, 50 spire cu conductor de 0,8 1 mm diametru In aceste cazuri, de suplimentare a puterii, e necesar să se folosească o sursă stabilizată de tensiune, de la rețea și tranzistoarele finale să fie fixate pe radiatoare^ de răcire, de cel puțin 20 cm2 în primul caz și cel puțin 100 cm2 în caztd al doilea, în care caz etajul final poate fi alimentat și la 12 V pentru mărirea puterii Toate acestea sînt valabile în caz că se dorește construirea instrumentului muzical ca bloc unitar, cu difuzor încorporai Dacă se dispune de un amplificator separat sau de un aparat de radio cu borne pentru picup, se poate renunța la etajul final Darlington și instrumentul poate fi doar un montaj adaptor Luarea semnalului se poate lua fie de la borna A sau B, diferența fiind de timbru, ca urmare al numărului mai mare de armonice în colectorul lui 7’3, respectiv borna Să nu se încerce construirea instrumentului cu tranzistoare npn cu germania, întrucît rezultatele sînt slabe în Ф colecția cristal Ф 63 schimb, prin folosirea unor piese de bună calitate, se obține un instrument ușor de reglat și acordat foarte stabil, care poate avea un frumos rol solistic in cadrul unui mic ansamblu orchestral Bizarofonul Un instrument muzical cu claviatură, asemenea unei orgi electronice; dar care pe lingă faptul că permite obținerea de acorduri, are un timbru foarte ciudat, fapt care justifică denumirea de bizarofon El se realizează sub forma unui adaptor pe lingă un amplificator de putere; dar poate să funcționeze cu orice aparat de radio care are borne pentru picup în figura 27 se poate vedea schema de principiu, care este deosebit de simplă Ea constă dintr-un număr de oscilatoare ZZ7 cu tranzistoare, cite unul pentru fiecare clapă a instrumentului Dacă constructorul se mulțumește cu două octave, sînt necesare 24 de clape, în legătură cu 24 de oscilatoare care funcționează în permanență în cazul unui instrument mai mare se vor monta cite 36 sau 48 de clape, pentru trei sau respectiv patru octave Fiecare oscilator LC e realizat cu cîte un tranzistor, în schemă cu reacție pe emitor Bobina este foarte ușor de realizat, ca în figura 27 jos Ea comportă o înfășurare de 1 000 spire, cu priză la jumătate, cu orice fel de conductor 64 '♦ colecția cristal ♦ emailat, de 0,1 0,2 mm diametru Pentru acordarea oscilatorului se utilizează, în paralel pe bobină, un capacitor cu capacitatea de 100 1 000 pF pentru octava cea mai de sus, de 1 000 10 000 pF pentru octava inferioară și mergînd pînă la 0,1 microfarad pentru frecvențele corespunzătoare octavelor inferioare Dar acordul precis, pe frecvența cuvenită notei emise, se obține, în limite foarte largi, cu ajutorul unui miez de fier plasat în interiorul bobinei, care poale fi introdus mai mult sau mai puțin și apoi, după găsirea poziției fixe, se imobilizează cu o picătură de vopsea nitro Acest miez e foarte ușor de confecționat El constă dintr-o bucată de tolă de transformator, de ferrosiliciu, de grosime 0,35 mm, rulată ca un tubușor, cu diametrul de 6 mm și lungimea de circa 020 Bobina oscilatorului Fig 27 (jos) •ez pentru ' , reglaj tubulef :n totâ ferrosiliciu рбттхЗОтт 30 mm în lipsă se poate folosi o bucată de cui de fier, un șurub, un bolț, sau un nit, de asemenea tot de fier, cu rezultate sensibil egale Dimensiunea bobinei, în caz că se realizează cu conductor de 0,1 mm 0,15 mm, poate fi redusă, la numai 10 mm pentru diametrul capacelor și 10 mm pentru distanța dintre ele, fapt care reduce dimensiunea construcției De asemenea, numai în acest caz, se poate renunța pentru octava cea mai de sus, la folosirea capacitoarelor de acordare Un lucru deosebit de important la realizarea acestui instrument este să se plaseze bobinele la distanțe de cel puțin 5 cm între axele lor; iar axele să fie orientate în mod diferit, alternat astfel: LI — ax vertical, L2 — ax orizontal, L3 — ax orizontal, dar perpendicular pe L2 și ciclul continuă în același fel cu restul bobinelor Dacă nu se procedează în acest fel, oscilatoarele au tendința de a se sincroniza Intre ele, emițînd aceeași frecvență, din cauza cuplajului inductiv dintre bobine, care trebuie redus la minimum La o construcție mai com- ♦ colecția cristal ♦ 65 5 — Caleidoscop tehnic 10 p c:tă, bobinele trebuie să se realizeze ecranat, fapt care mărește costul și greutatea construcției Alimentarea adaptorului se face din patru baterii tip R 20-cuplate în paralel, pentru mărirea capacității I n asemenea set de baterii durează peste un an de zile Deși consumul e redus la cîțiva miliamperi pe fiecare oscilator, totuși se poate resimți o dezacordare a instrumentului atunci cînd sursa e alcătuită doar dintr-un singur element Un capacitor de capacitate mare, dublat de unul de capacitate mai redusă, eficient la armonicile superioare, micșorează riscul cuplării parazite a oscilatoarelor, deci posibilitatea de sincronizare parazitară, prin sursa de alimentare Nu se admite alimentarea la o tensiune mai mare, deoarece stabilitatea oscilatoarelor are mult de suferit Tranzistoarele folosite pot fi de orice tip cu germaniu, de-audiofrecvență, din cele care se vînd de obicei la solduri, la preț redus în felul prezentat, nu se pot folosi tranzistoare-cu siliciu de tip npn, declt cu prețul unor complicații în montaj, fapt care merită totuși experimental, prin introducerea unei rezistențe de polarizare între colectorul fiecărui tranzistor și baza lui, valoarea rezistenței fiind între 10 50 kiloohmi Bineînțeles sursa de alimentare și capacitorul electrolitic trebuie inversate ca sens Construcția unei orgi electronice Construcția unei orgi electronice fiind destul de complicată, nu poate fi abordată decit de un amator care are o-foarte bună pregătire in domeniul electronicii, care, de asemenea, are suficientă răbdare și îndemînare pentru a obține o soliditate și fiabilitate cit mai mare a construcției Construcția unei orgi electronice poate fi executată însă și în echipă, prin colaborare atît materială, cît și de manoperă, ca un bun colectiv, permițând tuturor celor asociați o importantă avansare în ceea ce privește pregătirea teoretică și practică, cît si posibilitatea exersării și interpretării de muzică de diverse genuri Orga electronică a apărut mai întîi ca o curiozitate tehnică în cadrul unor concerte de estradă sau unor imprimări și apoi a început să fie solicitată din ce în ce mai mult de amatorii de muzică Primele exemplare de orgă electronică 66 ♦ colecția cristal ♦ au fost realizate în urmă cu peste cincizeci de ani: dar costul lor era uriaș, din cauză că se foloseau foarte multe tuburi ■electronice, fiecare din ele funcționînd într-o schemă de generator de ton O dată cu trecerea anilor au apărut noi idei în tehnică Pe de altă parte, piesele de construcție s-au îmbunătățit calitativ, și-au micșorat mult dimensiunile și prețul Pentru realizarea unei orgi electronice trebuie construite următoarele blocuri funcționale, despre a căror construcție detaliată se va trata mai departe Aceste blocuri și conectarea lor firească sînt arătate în figura 28 Generatoarele de ton Sini 12 la număr, reprezentînd gama muzicală temperată din octava a patra de pian, cuprinzînd tonurile muzicale de la do — 2 095 Hz — pînă la si — 3 520 Hz—, cuprinzînd, în interval, si accidenții din gama temperată — repreze nl iți de clapele negre din claviatură, diezi confundați cu bemoli De exemplu, do diez=re bemol Generatoarele de ton se realizează pe o schemă unică RC, cu cîte două tranzistoarc, care comportă un clement de reglaj, astfel ca fiecare generator să fie acordat pe o treaptă a gamei muzicale Pentru cele 12 generatoare sînt necesare 24 de tranzistoare Cu ajutorul lor s-ar putea interpreta acorduri Fig 28 ♦ colecția cristal ♦ 67 și diverse bucali simple muzicale, limitate din păcate numai la gama cea mai de sus a pianului Pentru mărirea posibilităților de interpretare, trebuie să se adauge blocurile următoare: Divizoarele de frecvență Permit obținerea divizării frecvențelor date de generatoarele de ton, astfel ca fiecare ton muzical dat de unul din cele 12 generatoare din octava a patra, să poată să fie reprodus cu una, două, trei sau chiar mai multe octave mai jos în funcție de numărul de octave suplimentare octavei a patra, se construiesc un număr corespunzător de divizoare de frecvență Pentru octava de bază — a patra — nu e necesar nici un divizor de frecvență Deoarece di vizoarele de frecvență trebuie să producă coborîrea frecvenței cu o octavă, două sau mai multe, se folosesc mai multe divizoare cu factorul de divizare 2 Cu cit sînt mai multe divizoare, cu alit se poate extinde numărul do clape Cu gama de bază, a patra, trebuie deci 12 clape Cu doar două rinduri de divizoare, claviatura crește la 36 de clape; dar lipsește registrul grav, care mai necesită cel puțin 1 2 șiruri de divizoare Fiecare divizor, anexat unei game suplimentare în jos, cere 2 tranzistoare și 3 diode punctiforme în total, pentru o singură gamă temperată în plus, față de octava a patra, de exemplu octava a treia, solicită 24 tranzistoare și 36 diode La fiecare rînd de cîte 12 clape în plus, adică la fiecare octavă suplimentară se adaugă același număr de piese active Claviatura E similară aspectului exterior al claviaturii unui pian sau armoniu Sub fiecare clapă găzduiește contacte care au rolul de a introduce în circuitul de audiofrecvență, atit generatoarele, cît și divizoarele de frecvență, corespunzătoare clapelor apăsate E partea din construcție care poate aduce cele mai neplăcute surprize, în caz că e realizată neatent Blocul de atac Servește la obținerea efectului de intonare normală pe care o dau instrumentele muzicale obișnuite, acțioriate prin arcuș, claviatură sau aer insuflat în lipsa acestui bloc, sunetul e emis brusc și se termină tot brusc, fiind însoțit la început și la sfîrșit de pocnituri enervante — clicsuri Prezența în blocul de atac al unor reglaje de durată a emisiei sunetului permite obținerea oricărei imitații de instrument muzical clasic 63 ♦ colecția cristal ♦ Blocul de tremolo și vibrato Permite, ca și în căzu] instrumentelor muzicale electronice mai simple, o lărgire a posibilităților de execuție, obținîndu-se sonorități noi Blocul de timbru muzical Permite, prin apăsarea selectivă a unor clape, care rămîn fixate după dorință, să se introducă între ieșirea orgii electronice și amplificatorul audio final, un număr de filtre de audiofrecvență, care prin rezonanță, sau prin atenuare, să simuleze — imite — după dorință, timbrul caracteristic al unui mare număr de instrumente muzicale Pedalierul E necesar pentru dozarea intensității audiției, pentru a nu stînjeni mișcarea mîinilor executantului Unele orgi electronice au un pedalier suplimentar care poate fi mișcat lateral cu ajutorul genunchilor Amplificatorul de audiofrecvență Poate fi înlocuit cu un aparat de radio , ale cărui circuite de audiofrecvență pot fi utilizate ca amplificator, cu audiție suficient de puternică pentru o încăpere de locuit Cu rezultate incontestabil mai bune, prezența unui amplificator încorporat orgii electronice e un fapt normal pentru un asemenea instrument muzical Putere modulată, cîțiva wați pentru o locuință normală, cîteva zeci de wați pentru audiție în sală de concert sau în aer liber Agregatul de difuzoare Ca soluție economică, un singur difuzor, cît mai mare, preferabil cu membrană eliptică, pentru audiție în locuință Pentru audiție în aer liber sau sală de concert, un număr mai mare de difuzoare, montate într-o coloană acustică sau incintă, corespunzătoare ca putere amplificatorului final de putere care se utilizează Cu ajutorul unei incinte acustice, se obține totdeauna o calitate superioară de redare a sunetului, cît și o presiune sonoră sporită, chiar dacă amplificatorul final nu are o putere prea mare Invers, la putere mare, difuzor slab, înseamnă calitate proastă, sbîr-nîituri și chiar defectarea iremediabilă a difuzorului Blocul de alimentare Oferă tensiunea de alimentare stabilizată pentru oscilatoare și divizoarele de tensiune, de asemenea o tensiune și putere mai mare pentru amplificatorul ȘF colecția cristal £ 69 audio Preferabil, pentru puteri mai mari, se face un alimentator total separat, numai pentru alimentarea amplificatorului, transformatorul de rețea fiind de asemenea separat și dimensionat corespunzător Tensiunea oferită amplificatorului audio nu trebuie să fie neapărat stabilizată, ci doar bine filtrată E necesar ca înainte de abordarea construcției întregii orgi electronice să se experimenteze eu atenție porțiunile din fiecare bloc care reprezintă domenii noi, necercetate încă de către amator Odată „stăpînite secretele" se poate avea o vedere mai clară de ansamblu asupra întregii construcții și se poate trece la construcția întregului agregat, care necesită un foarte mare volum de muncă migăloasă Blocul de oscilator, divizoare și comutație Pentru micșorarea cablajului, care e foarte complicat în cazul construcției unei orgi electronice, se preferă să se construiască 12 reglete separate, corespunzătoare celor douăsprezece oscilatoare de ton pentru gama 4, temperată, aceste reglete avînd montate pe ele nu numai cile un oscilator, ci și divizoarele pentru octavele inferioare corespunzătoare notei caracteristice a reglatei, precum și sistemul de comutație electronic al tonurilor muzicale Separat de aceste 12 reglete, se construiește o claviatură, cu contacte simple — dar sigure —, reglaje comune pentru „atac" — respectiv durata sunetului, obținut chiar prin sistemul de comutație al claviaturii —, un reglaj de „glissando" comun pentru toate oscilatoarele, care face sunetul să fie „lunecat", de asemenea și alte blocuri comune, care servesc sau sînt servite de către cele douăsprezece reglete Pe fiecare regletă sînt deci montate, ca în figura 29, diferite porțiuni de montaj, care vor fi descrise mai jos Astfel, oscilatorul folosește tranzistoarele TI și 72, care pot fi de orice fel, de audio sau radiofrecvență, cu germaniu, de tip pnp Ca și în restul construcției orgii, care conține un număr foarte mare de tranzistoare, se pot folosi tranzistoare din cele mai ieftine, soldate la prețuri reduse, cu condiția bineînțeles de a fi de bună calitate, cu un factor de amplificare cel puțin de 50 70 ♦ colecția cristal ♦ LINIE COMUNĂ ШТ Â Л ,;Л-ГІІПА L L CLAVIATURA ❖ colecția cristal 4* Montajul oscilatorului, de multivibratop cu cuplaj pe cmitor, oferă o foarte mare stabilitate a frecvenței, fapt care conferă calitatea de bază a unui instrument muzical cu claviatură, de a nu fi dezacordat în plin concert, de a avea siguranță în funcționare pe timp foarte lung Bineînțeles, aceasta depinde foarte mult și de sursa de a'imentare, care trebuie în mod obligatoriu să fie stabilizată Frecvența poate fi reglată la fiecare oscilator, de pe fiecare regletă, printr-un potențiometru semireglabil cu valoarea de circa 20 kiloohmi Se pot folosi potențiometre cu valoarea între 10 și 100 kiloohmi, mai ales dacă se potrivește și valoarea rezistenței notate cu steluță, plasată în scrie în emitorul tranzistorului TI, astfel ca nota muzicală dorită, din gama 4 să fie obținută cu poziția mediană a cursorului potențiometrului Reglajul de „glissando" comun tuturor oscilatoarelor va fi astfel plasat ca potențiometrul de „glissando" să fie plasat în poziție medic, iar pe axul potențiometrului respectiv se va monta o camă, sau un buton cu crestătură, astfel ca reglajul glissando să fie poziționat fix în tot timpul interpretării obișnuite și să fie reglabil doar atunci cînd se caută obținerea unor efecte speciale Deci reglajul oscilatoarelor se va face prin poziția blocată pe mijloc a potențiometrului pentru efect „glissando" De asemenea, la reglaj, nu se va aplica semnalul „vibrato" sau „tremolo" Sunetul emis deci va avea un ton pur, ca de flaut în caz că vreun oscilator nu funcționează, defectul trebuie căutat în starea pieselor și tranzistoa-relor Se admite o toleranță de 20 30% asupra valorilor din schemă, bineînțeles nu la reglajul critic al frecvenței Divizoarele, din care sînt reprezentate numai două în figură, au rolul de a diviza frecvența dală do oscilator cu factorul 2 Astfel, primul divizor dă F72, al doilea F74, al treib a /' S, al patrulea F/10 etc Se vor construi atîtea divizoare, cite game în jos față de gama 4 se doresc realizate In cazul că se dorește redarea unor note din basul profund, mai trebuie adăugate 1 2 divizoare, fapt care insă mărește foarte mult numărul de clape, piese și bineînțeles tranzistoare, implicit costul construcției în lot timpul funcționării orgii electronice, atît oscilatoarele cit și toate divizoarele sînt în stare de funcție, deci consumă in total nu prea mult, cîteva sute de miliamperi, 72 ♦ colecția cristal ♦ iar sunetul, la diverse nivele, e cules cu ajutorul claviaturii — prin care se obține și efectul de „atac“ al sunetului Divizoarele sînt raultivibratoare simetrice cu factor de divizare 2, așa cum s-a spus mai sus Pentru comandarea lor se utilizează diode punctiforme, sau, in lipsă, joncțiuni valide de tranzistoare cu germaniu Se vor folosi piese de bună calitate, testate în prealabil Piesele celelalte pot avea toleranță de 20 30% Trebuie remarcat că, pentru ca divizoarele să funcționeze stabil la diferite frecvențe, pe măsură ce se micșorează frecvența, trebuie să se mărească valoarea capa-citoarelor de cuplaj Aceasta se poate vedea și din schema prezentată: dacă primul divizor pentru gama 3 utilizează capacitoare de 1 nF, al doilea divizor (pentru gama 2) folosește capacitoare de 5 nF, puțind merge pînă ia 25 nF Pentru divizoarele nereprezentate în figură, respectiv di vizorul 3 pentru gama 1, se utilizează capacitoare de 50 nF, pentru divizorul 4, necesar gamei grave, capacitoare de 0,1 microfarad și dacă se merge și mai jos, la contragamă, divizorul va folosi capacitoare de 0,2 microfarazi și, respectiv mai jos, 0,5 microfarazi Această selecționare a valorilor, funcție de poziția divizorului de frecvență, face posibilă utilizarea și a unor tranzistoare de calitate mai redusă, cu factor de amplificare mic Reglajul de atac e comun tuturor blocurilor de oscilatoare și divizoare și e ac ' sibil pe panoul orgii Sc utilizează pentru comutație diode cu siliciu, care atunci cînd nu sînt puse in stare do conducție, prinlr-o tensiune de comandă, sînt izolatoare perfecte și nu Iasă să treacă semnalul audio Se pot utiliza orice fel de diode, joncțiuni valide de tranzistoare defecte cu siliciu, bineînțeles făcîndu-se probe în ceea ce privește valoarea componentelor din blocul de comutație, se admite, de asemenea, o toleranță de maximum 30%, iar capacitoarele pot avea între 2 și 20 microfarazi însă absolut toate, de exact aceeași valoare, obținută prin legări sau paralel, cu toleranța pomenită mai sus înainte de construirea orgii se va experimenta numai o singură regletă, conținînd oscilatorul, cîteva divizoare și sistemele aferente de comutație După lămurirea tuturor punctelor „dificile" — caro de altfel nici nu pot apare dacă se lucrează cu piese testate și nu se produc greșelile tipice ale începătorilor și anume, legare ♦ colecția cristal ♦ 73 greșită a semiconductoarelor, nerespectarea polarității capa-citoarelor, greșirea valorilor rezistoarelor, prin necunoașterea sau confundarea codului culorilor, încingerea exagerată a pieselor în momentul lipirii în montaj, se poate trece la proiectarea unitară a unei plăcuțe de cablaj imprimat, pe care la un capăt se fac toate ieșirile spre claviatură, bornele pent ru glissando, vibrato și bornele de alimentare, eventual fiind borne pentru un conector multiplu din comerț, cu contacte sigure In lipsă, se preferă lipirea conexiunilor, cu cositor, la terminalele plăcuței Aceasta nu se va lucra la dimensiuni miniaturale, ci la dimensiuni care să permită un acces ușor la piese și diverse reglaje O dimensiune optimă e de 60 X X3OO mm — pentru o variantă cu patru divizoare, adică cinci game, cuprinzînd 60 clape Douăsprezece asemenea plăcuțe își găsesc ușor locul in interiorul unei orgi electronice, chiar portabilă Construcția claviaturii Partea constructivă care ridică multe probleme în realizarea unui instrument electronic muzical e claviatura Spre deosebire de instrumentele muzicale tradiționale, unde claviatura servește la percuția coardelor (pian, clavecin, celestă) sau la trimiterea aerului comprimat în cavitățile rezonante (la armonium, orgă sau acordeon), claviatura instrumentelor muzicale electronice servește la acționarea unor contacte electrice, prin care se comută diverse circuite electronice De construcția claviaturii depinde nu numai aspectul îngrijit al instrumentului muzical electronic ce se realizează, dar în cea mai mare măsură, calitatea interpretării unei bucăți muzicale Oricit ar fi de iscusit executantul, obișnuit să chite pe un instrument muzical de construcție tradițională, cu claviatura construită de fabrică, nu poate obține rezultate cît de cît mulțumitoare cîntînd pe claviatura unui instrument electronic ale cărui clape se blochează, nu asigură contacte sigure din punct de vedere electric, „merg greu“ sau „prea ușor“ producînd contacte multiple la o singură apăsare, vibrații care produc repetări supărătoare ale unui ton muzical oarecare, rămîn anclanșate, scîrțîie sau — amuzant pentru privitori — se desfac în bucățele în timpul unui concert 1 74 ♦ colecția cristal ♦ Claviatura, alcătuind punctul cel mai nevralgic al construcției unor instrumente, e necesar pentru realizarea ei să se depună un mare volum de muncă serioasă, atenție, curățenie și precizie, pentru obținerea unor rezultate bune și durabile De asemenea, un aspect îngrijit, apropiat de felul prezentării unor produse similare de fabrică Pentru instrumentele foarte simple, echipate cu 1 3 tranzistoare, e necesară o claviatură redusă la cea mai simplă expresie, cum e cea din figura 30 Se utilizează clape confecționate din pertinax, fibră sau material plastic de 1 2 mm grosime, fixate la un capăt al lor — nu pe cel pe care se apasă — cu ajutorul unor șuruburi pentru lemn (liolțșu-ruburi) Clapele pentru accidenți — diezi și bemoli — sînt mai scurte și acoperite în partea vizibilă — pentru a avea relief — cu bucăți de placaj, pertinax gros sau plastic, care se vopsește in negru Fixarea se face prin lipire cu nitrolac, după ce în prealabil bucățile respective au fost frecate cu hirtie sticlată (glaspapir sau șmirghel), pentru a se obține o bună aderență a pieselor lipite După aplicarea adezivului pe piesele care se lipesc, acestea se suprapun și se strîng în menghină, între două șipei, intercalîndu-se bucăți de carton, țăsîndu-se să se usuce cel puțin 8 ore După finisarea pieselor drug de clapa pertinax opritor 30 ♦ colecția cristal ♦ 75 lipite, se trece Ia vopsirea în alb a clapelor obișnuite — sau într-o nuanță deschisă do altă culoare —, iar clapele acciden-ților se vopsesc în negru sau în tonuri închise de altă culoare E necesar să se depună mai multe straturi de vopsea, pentru a se obține un aspect cizelat al claviaturii Aceste clape sînt acționate prin elasticitate Sub ele se montează perechi de contacte Pentru ca clapele să nu se rupă din cauza apă ăr i, capătul liber al lor se reazemă pe limitatoare simple de cursă Contactele nu trebuie să fie solicitate de o cursă prea mare a clapelor E suficientă o deplasare în jos de 2 4 mm La revenirea clapei în poziția inițială, bineînțeles contactele se desfac Dacă realizarea îngrijită a claviaturii are un mare rol estetic, partea cea mai delicată a claviaturii e constituită de perechile de contacte Dacă sînt executate superficial, în grabă, din materiale necorespunzătoare, vor constitui o sursă de defecte repetate destul de des, care în loc să-l bucure pe posesor, vor pricinui mult necaz și bătaie de cap Perechile de contacte din figura 31 A sînt alcătuite din mici benzi de oțel de lamă de arc de ceas, cu nituri din material inoxidabil înainte de confecționare, lama de arc se decă-lește prin înroșire în flacără, cu răcire lentă Materialul decălit poate fi lucrat cu multă ușurință Pentru nituri se pot utiliza bucățele de argint, obținute prin tăierea în fîșii înguste a unui obiect din argint, de exemplu o linguriță veche sau o monedă Prelucrarea se face prin ciocănire, se utilizează un ciocănel de format mic în lipsa niturilor de argint, se poate utiliza 76 Ф colecția cristal ♦ nichel, alpaca sau alte metale sau aliaje inoxidabile In nici un caz nu se recomandă confecționarea niturilor din aluminiu, zinc, cupru, alamă sau fier, surse de defecțiuni din cauza oxidării, imposibil de remediat După confecționarea contactelor, lamelele se țin în flacără pînă la înroșire, apoi se cufundă brusc în apă, operație prin care se călesc Contactele nit se curăță cu ajutorul unui tampon de vată muiat în spirt Alt sistem de contacte poate fi executat ca în figura 31 B Se utilizează carton tip preșpan, de circa 1 mm grosime, tablă de fier din cutie de conserve, cu grosimea de 0,35 mm, capse de cizmărie Prelucrarea se face prin tăierea la format a bucăților de carton, a lamelelor de contact, cu ajutorul unei foarfeci obișnuite, apoi la un capăt al lamelelor se face cu ajutorul unui dorn o umflătură, care servește drept contact Asamblarea se face prin suprapunerea pătratelor din carton, pensulate in prealabil cu un adeziv — clei pentru plastic, nitrolac —, apoi se introduce o capsă în orificiile plăcilor de carton și se capsează în acest fel se obține un contact dublu, pentru două clape, ușor de fixat în sistemul claviaturii, cu un singur holțșurub, trecut prin capsă Un asemenea sistem simplu poate funcționa timp îndelungat, fără pretenții prea mari, bineînțeles Tabla de fier e destul de rigidă, pentru asigurarea preciziei contactelor, timp îndelungat O eventuală ușoară oxidate e îndepărtată chiar prin felul de acționare glisant al perechilor ele contacte Tot prin folosirea unor materiale ușor do obținut, se poate realiza perechea de contacte din figura 31 C Se utilizează două sirrne de oțel, îndoite ca în figură, care la apăsarea pe clapă, se ating tot prin glisare Deși face impresia unui sistem șubred, siguranța in funcționare e destul de mare și e asigurată prin folosire obișnuită în cazul construirii unei orgi electronice de format mare, se recomandă confecționarea altui Lip de claviatură, foarte asemănătoare din punct de vedere constructiv, eu claviatura pianului în figura 32 se arată felul de construcție Materialul folosite fagul sau stejarul, grosime 10 20 nun Spre deosebire de claviatura anterioară, care e acționată prin flexibilitate, clapele de lemn sînt rigide, basculante, se readuc în poziția de repaus cu ajutorul unui resort spiral Pentru ca zgomotul produs de o asemenea claviatură să fie cil mai redus, se lipesc fișii de pîslă pe stinghiile pe, care se reazemă clapele ❖ colecția cristal ♦ 77 și, de asemenea, orificiile clapelor se parafinează La asamblarea claviaturii se utilizează bucăți de carton de 1 mm grosime, pentru distanțare, care apoi se scot, pentru ca să nu existe frecare între clapele alăturate La claviatura de acest fel există posibilitatea reglării presiunii de acționare a fiecărei clape in parte, prin strîngerea sau desfacerea arcului spiral, care servește la readucerea în poziția de repaus De dorit e placaj^ VEDERE fN SECȚIUNE dinsîrmă oțel Fig 32 obținerea unei uniformități pentru întreaga claviatura, care poate fi acționată, clapă eu clapa, la o presiune de circa 50 de grame Nu se va lăsa pe socoteala contactelor electrice readucerea clapelor în poziția de repaus Claviatura confecționată din lemn are marele avantaj că poate fi ușor demontată, clapă cu clapă, în vederea curățirii sau reglării contactelor, operație care trebuie efectuată din cînd în cînd Marginea claviaturii se acoperă cu o ramă din lemn sau placaj confecționată dintr-o bucată sau din stinghii asamblate Rama trebuie să aibă același nivel cu nivelul clapelor albe în poziție de repaus 78 ♦ colecția cristal ♦ Clapele albe au lățimea optimă de 22 mm Sub această dimensiune apare posibilitatea ca executantul să apese cu un deget, din greșeală, două sau mai multe clape Clapele negre, pentru accidenți trebuie să fie cu 5 10 mm mai înalte decit clapele albe și astfel reglate ca la apăsarea lor să nu se depună efort mai mare decit la clapele albe Nu e o idee bună să se confecționeze clapele din metal de orice fel, cu gîndul că clapa în sine ar putea juca rolul unui contact De la posibilitatea de curentare accidentală, de zgomote nedorite, pînă la sigura funcție de contacte defectoase, asemenea clape nu aduc nimic bun în caz, că amatorul posedă mai multă răbdare, poate observa și copia felul de execuție estetică al unor clape de pian, folosind, in locul fildeșului, plastic subțire Blocul de timbru muzicii O serie de circuite HC sau LC introduse în calea semnalelor audio selecționate prin claviatura orgii electronice, tot cu ajutorul unei claviaturi, din butoane care pot conecta sau deconecta circuitele respective, permit o foarte mare varietate de combinații, ca rezultat obținindu-se sonoritățile ușor de recunoscut ale unor instrumente muzicale clasice, cu coarde, de suflat fie de lemn, fie de alamă, instrumente de percuție și, in sfîrșit, sonorități noi Pentru că circuitele respective produc o importantă atenuare a semnalului, se introduc elemente de amplificare suplimentară în figura 33 cele cinci tranzistoare pot fi de orice tip cu germaniu, cu condiția de a fi selecționate pentru zgomot cit mai redus; altfel, acest bloc poate introduce foșnitori, pocnete, efecte care nu sînt, de dorit Primele patru tranzistoare, de altfel, nu sînt decit repetoare pe emitor, pentru mărirea impedanței circuitelor pe care sînt plasate filtrele de atenuare sau rezonanță Intrarea blocului, respectiv a tranzistorului 7 /, se leagă direct la ieșirea claviaturii, la linia ei comună Din cauza semnalului existent, de nivel mare, nu e necesară o ecranare a conexiunilor, atît la claviatură, cît și la blocul de timbre muzicale La ieșire se culege un semnal de 0,5 V, pentru etajul final, iar bobinele din circuitele LC trebuie să fie ecranate, pentru că pot culege sau pot induce, la rîndul lor, cimpuri parazite magnetice De aceea, se va construi un compartiment special din tablă de fier, cu despăr- ♦ colecția cristal ♦ 79 Fig 33 Ф colecția cristal ♦ țituri, unde se vor plasa bobinele filtrelor, respectiv de la L1 L5 Bobinele se execută pe carcase din carton, tip mosor, cu miezuri reglabile, alcătuite din bucăți de ferită tăiată dintr-o bară de ferită, cu diametrul de 8 12 mm și lungimea fiecărui miez de circa 30 mm Miezurile pot fi introduse sau scoase din centrul carcaselor, cu pereți limitatori pentru bobine pentru a fi acordate pe diferite frecvențe După acordare, care se execută de către persoanele pretențioase cu ajutorul unui generator audio, miezurile se fixează cu parafină pentru a nu mai fi mișcate Pentru amatori, plasarea miezurilor într-о poziție de introducere pe trei sferturi, aproximativ în centrul carcaselor, dă rezultate perfect acceptabile Cu atît mai mult cu crt toate bobinele, de la L1 L4 cer o „stricare" a factorului de calitate, o atenuare a rezonanței, care ar fi mult prea acuzată dacă nu s-ar plasa în paralel cu fiecare circuit acordat cite un rezistor de amortizare Valoarea de circa 200 ohmi poate fi în general acceptată; dar după gust și după posibilitatea pe care o are agregatul de difuzoare folosit în construcție, de a reda mai reușit sau nu frecvențele joase, se poate schimba valoarea rezistoarelor de amortizare între 50 ohmi și 1 kiloohm Pentru amatorii mai pretențioși, care doresc extinderea posibilităților de execuție, aceste rezistoare pot fi înlocuite cu grupuri de rezistoare comutabile la rîndul lor, sau potențiometre reglabile, chiar pe panoul instrumentului muzical Filtrele de avantajare a frecvențelor joase, de la LI ]a 7 7 trebuie acordate cu capacitoare de bună calitate, preferabil ceramice, eventual prin grupaje în paralel de valori mai mici Bobina LI și circuitul aferent trebuie acordate pe frecvența de 250 Hz Aceasta se obține cu un număr de 2 500 spire, bobinate cu conductor emailat de 0,07 0,1 mm și bineînțeles prin reglarea miezului, așa cum s-a arătat mai sus Circuitul cu bobina L2 se acordă pe frecvența 500 Hz, cu un număr de spire pe jumătate Bobina L3, bobinată cu același număr de spire, trebuie acordată pe 700 Hz Bobina Li numără 700 spire și se acordă pe 1 500 Hz, tot cu ajutorul miezului reglabil Sîrmă folosită la bobinaj poate avea, la ultimele trei bobine, un diametru de 0,1 0,15 mm Iar bobina L5, acordată pe frecvența de 2 500 Hz, cu rolul de a tăia frecvențele înalte, de a da un caracter mat, înfundat, audiției, tipic instrumentelor mari din orchestră, are același număr de spire ca bobina IA ♦ colecția cristal ♦ 81 Tranzistoarele T2 și ГЗ, montate în separator Darlington, au drept scop separarea filtrelor, iar tranzistoarele T-l și 7 5, preluînd semnalul, îl amplifică spre etajul final între ieșirea tranzistorului 75 și amplificatorul final se poale plasa reglajul de volum, cu buton sau pedalier Reglarea volumului sonor prin pedală Miinile executantului unei bucăți muzicale fiind ocupate cu clapele instrumentului muzical, e firesc să se folosească pentru reglajul volumului sonor o p pot fi văzute două variante de realizare, care oferă rezultate identice, alegerea unui sistem sau al celuilalt fiind numai o chestie de gust Astfel, în ambele cazuri, prin bascularea pedalei, apăsa' -’ de picior, cu ajutorul unei sfori se extinde mișcarea Fig 34 82 ♦ colecția cristal ♦ ungi lini ară redusă a pedalei, de circa 30°, la axul unui poten-țiometru, care are nevoie pentru acționare pe toată cursa de un unghi de 270° în ambele cazuri, atit suportul cît și pedala se confecționează din scindară de 10 20 mm grosime sau placaj de aceeași grosime Lățimea pedalei poate fi aleasă după dorință, limita inferioară fiind de 120 mm în varianta din figura 34 A, pedala are locul de basculare la un capăt — cel plasat spre executant —, iar sfoara e întinsă de un resort spiral în varianta a doua, din figura 34 B, pedala basculează în jurul unui ax central, ca și în primul caz o vergea de fier-beton de 4 G mm, iar sfoara e întinsă între role în ambele cazuri sfoara înfășoară liber de două-trei ori un tambur de metal sau lemn, de pildă un mosor pentru ață, fixat cît mai rigid pe axul potențiometrului de acționat, iar revenirea pedalei în poziție de repaus se face cu ajutorul unui arc puternic de oțel, care poate fi obținut prin bobinarea pe un ax de lemn de 50 mm diametru, a unei sîrme de oțel, de 2,5 3 mm, de la un drot de pat, circa 10 12 spire Potențio-metrul se poale plasa fie de o parte, fie de alta a pedalei, întrucît poziția lui de minim, corespunzătoare poziției de repaus a pedalei se stabilește prin sensul pe care îl are sfoara pe tamburul plasat pe axul potențiometrului Prin gradul mare de demult iplicare dintre deplasarea pedalei și cursa sforii de pe tambur, care dacă nu ar fi limitată de cursa potențiometrului, ar efectua cîteva rotații totale, se exclude posibilitatea blocării datorită alunecării sforii pe tambur Nu se recomandă fixarea rigidă a sforii pe tambur, ca la tamburul de scală al unui aparat de radio, întrucît chiar de la prima încercare de acționare a pedalei sfoara se rupe Pentru ca piciorul să nu alunece de pe pedală și pentru a da un aspect îngrijit construcției, deasupra pedalei se lipește o foaie de cauciuc gofrat sau în lipsă o copertă de caiet din material plastic g reprezintă tensiunea de alimentare folosită, dată de alimentator, iar В impedanța bobinei mobile a difuzorului folosit Se line totuși seama că un asemenea etaj final nu poate debita pe o rezistență de sarcină mai mică de 4 ohmi Iată care sînt putefile ce se pot obține funcție de tensiunea de alimentare pe o impedanță de 5 ohmi: La 3 V circa 0,1 W, la 4,5 V circa 0,25 W, la G A’ circa 0,G W, la 9 V circa 1,5 W, la 12 V circa 3 W, la 15 V circa 5 W, la 18 V se poate conta pe o putere de 8 W, iar la 24 V circa 12 W Peste 20 de W pot fi obținuți la o tensiune de alimentare de 30 V, o putere suficientă pentru sonorizarea unui spectacol; la 40 V se obțin peste 40 W, jar cu riscuri, la 50 V, circa 60 W Alimentatorul stabilizat Toată calitatea muzicală a orgii electronice depinde de stabilitatea tensiunii de alimentare și de filtrajul impecabil al tensiunii redresate Oscilatoarele își păstrează timp îndelungat acordarea precisă, în condiția de a primi tensiune foarte bine stabilizată Pentru aceasta, alimentatorul din figura 37 satisface pe deplin condițiile cerute El oferă tensiunea stabilizată de 12 V cerută de montajul oscilatoarelor și divizoarelor de frecvență, iar pentru etajul final de putere, circa 20 V, filtrați, dar nestabilizați Puterea consumată de orga electronică, fără etajul final, nu depășește 20 W, iar cu etaj final, circa 50 W Pentru ca transformatorul de rețea să nu fie calculat cu zgîrcenie, fapt care duce la zgomot mare de fond ca urmare a scăpărilor magnetice, el e supradimensionat ♦ colecția cristal ♦ 87 și prin aceasta funcționează tot timpul „la rece“, cu scăpări magnetice minime, care fac să se creadă, datorită silențiozi-tății zgomotului de fond, că montajul întreg e alimentat la baterii Fig-, 37 Iată datele de bobinaj ale transformatorului pentru diferite secțiuni de miez de toie de ferrosiliciu: Miez (cm2) Primar (220 V) Secundar (15 V) 8 1 G50 spire/0 3 0,4 mm 115 spire/1,2 mm 9 t 465 spire/0,3 0,4 mm 100 spire/1,2 1,5 mm 10 I 320 spiio/0,3 0,5 mm 90 spire/1,2 1,5 mm 11 I 200 spire/0,3 0,5 mm 85 spire/1,2 1,5 mm 12 1 100 spire/0,3 , 0,5 mm 75 spire/1,2 1,5 mm Beculețul pilot /7, este la tensiunea de 18 V sau 24V/0,l Ași fiind subalimenlat, va dura foarte mult Diodele Dl Di sini de orice tip cu silu iu, admisibil și eu germaniu, la un curent mai mare do 2 V și o tensiune mai mare de 25 V, eventual se pot înlocui eu o punte redrcsoare corespunzătoare Ca pocitoarele de 0,1 microfarazi reduc zgomotul parazitar produs de diode Ia redre-are și măresc întrucitva faetmul de putere, Filtrajul se asigură eu ajutorul unui electrolitic de I 000 5 000 microfarazi la 25 V sau la tensiune si mai mare (crește fiabilitatea) Tranzistorul TI este de putere, mai mare de 25VV eu germaniu, de tip pnp Se pot folosi tranzistoare de tiptil t >C 26 Pi, ASZ 15 17, EF Г 212 si seriile următoare ,\1) 130 ele tranzistorul se va monta pe un radiator termic, cu suprafață de cel puțin 50 cm2, de 83 ❖ colecția cristal ♦ exemplu pe o placă de aluminiu, groasă do 1,5 4 mm, caro poate servi drept parte costitutivă a alimentatorului Atenție la izolarea corpului tranzistorului prin șaibe izolante și foiță de mică Tranzistorul 7'2 este cu siliciu, de tip npn, de putere mică sau medie, de exemplu BC 107 109 sau toate echivalentele capsulate în plastic, BD 135 sau modele echivalente DZ e o diodă Zener de 1 W, la tensiune 7,5 9 V, preferabil 8 V Poate fi realizată și prin legarea in serie a două diode Zener de 4 V/0,5 W Reglarea tensiunii stabilizate la pragul dorit, de 12 V, se face cu ajutorul potențiometrului ajustabil de 500 ohmi Capacitoarele electroliUoe de 100 microfarazi pot fi la tensiune de 1*5 25 V Stabilitatea tensiunii e mai bună de 0,2%, pentru o variație a tensiunii rețelei de la 180 240 V Zgomotul de fond e foarte redus, ondulația reziduală nedepășind 1 mV Alimentatorul nu creează probleme asupra amplasamentului, deoarece nu are un transformator care să producă brum (Jn asemenea tip de alimentator poate fi utilizat oriunde se pune problema redării do calitate a sunetului Fiind fără legătură la masă, rcd’eserul poate li cuplat oricărui montaj Filtre pentru orgă electronică Fie e că vorba de construcția unei orgi electronice soloton, cu rol solistic, fie că se construiește un instrument mai complex, caro permite efectuarea de acorduri, imediat după generatoarele de ton se pot plasa filtre /?/ z care modifica forma semnalului audio Prin efect de rezonanță sau atenuare a anumitor frecvențe se obține modificarea numărului și procentului de armonice, fapt care schimbă bineînțeles ,,coloarea sunet ulm", adică timbru) Devine astfel posibilă simularea sunetelor de flaut, ocarină, "Ițoi, fagot, cimpoi, trompetă sau clarinet în figura 38 Л este ar dat montajul unui asemenea filtru, destul «ie simplu, care prin intermediul a șapte întreruptoare, permite obținerea a toarte multe coloraturi sonore, Lntreruptoar de pot li acționate cîte unul sau în grupuri Piesele utilizate sînt ușor de procurat, fiind vorba de capacitoare fixe, ceramice sau eu izolație de hîrtie Bobinele de șoc L] și L'2 se bobinează pe miezuri de tole de ferrosiliciu, Ф colecția cristal Ф 89 cu secțiunea de 0,5 cm2 fiecare, tole, E -J- I, întrețesute Bobinele numără doar 300 spire, înfășurate cu conductor emailat de 0,12 0,25 mm diametru Un filtru specia], care apropie sunetul instrumentului electronic muzical de vocea omenească, e reprezentat în figura 38 B Curba de răspuns a vocii omenești, la toți oame- nii, indiferent de vîrstă, prezintă două formante ale frecvențelor fundamentale, din care prima între 500 și 800 llz și a doua între 1 500 și 3 000 Uz Filtrul prezentat va favoriza aceste frecvențe prin rezonanța a două circuite acordate, în caz că se va adăuga construcției orgii, aceasta va fi echipată cu registrul „vox humana“, care creează impresia audierii unui cor mut (sistem denumit în muzică „con bocea chiusa“) Cele două bobine ale filtrului, LI și L2, nu trebuie să aibă un factor de calitate (factor Q) prea mare, întrucit porțiunile formante ar fi mult prea îngust-e Pentru obținerea unui compromis satisfăcător, se folosesc bobine cu miez din fier de calitate proastă, fier ordinar, nu ferrosiliciu Astfel se obține un factor de calitate redus, dar satisfăcător pentru scopul propus (fig 39) Miezurile ambelor bobine au circa 90 ♦ colecția cristal ♦ 6 mm diametru și o lungime de circa 20 mm din sîrme de fier de 0,3 1 mm diametru, strânse în fascicul, legate cu ață și impregnate cu un lac oarecare Aceste miezuri pot fi introduse, pentru reglare, în cent rid unor carcase din carton, cu un diametru interior de circa 6 mm, lungime 15 mm, cu diametrul capacelor de limitare a bobinajului de 15 mm Bobina /-7, care trebuje acordată la valoarea 0,3 henry, numără 500 spire, cu conductor emailat de 0,1 0,15 mm, iar bobina L2 — care trebuie să aibă circa 0,7 henry —, se va Fig 39 bobina cu 1 200 spire, cu conductor emailat de același diametru La reglarea filtrului, se va acorda circuitul cu bobina LI, prin mișcarea poziției miezului, pe frecvența de 2 000 Hz Acordul circuitului în care se află bobina L2 e pe frecvența de 650 Hz, și se face tot prin introducerea miezului respectiv în bobină Odată aflate pozițiile optime, se fixează miezurile de fier, prin parafinare în lipsa aparaturii de laborator, poziția optimă este atunci cînd miezurile sînt introduse cam pe la jumătatea'bobinelor respective, iar acordul nu e prea critic Filtrele pot fi introduse în circuitul de ieșire al unei orgi soloton, adaptată unui amplificator, cu ajutorul unei claviaturi care se montează, bineînțeles, împreună cu filtrele, tot în caseta instrumentului muzical electronic Folosirea acestor filtre mărește considerabil posibilitatea de expresie artistică a oricărui instrument muzical electronic, puțind, de pildă, să se încerce folosirea filtrelor de mai sus și intre o chitară cu adaptor; sau cu rezultate foarte amuzante, între diverse surse de sunet, de exemplu microfon, picup, magnetofon, aparat de radio și un amplificator de putere, obținîndu-se efecte sonore neobișnuite ♦ colecția cristal ♦ 91 Generatorul de vibrato al orgii electronice Fără generator vibrato, orga emite tonuri muzicale asemănătoare instrumentelor de suflat, blocul de timbru dînd coloratura și „prezența11 fie a unor instrumente din lemn, fie a celor din metal Adăugarea vibrato-ului simulează vibrația corzilor, iar împreună cu timpul de atac și alegerea timbrului muzical adecvat, se pot obține efecte de la violină, la harpă, pian, clavecin, spinetă, contrabas și multe altele, care nici nu pot fi obținute de la instrumentele „clasice11 muzicale Frecvența vibrato-ului, profunzimea lui, duce la opțiuni care trebuie cu grijă notate, pentru a mai putea fi reproduse la nevoie De aceea, comenzile blocului de vibrato se vor prevedea cu butoane cu indicator gradat în figura 40 este prezentată schema blocului vibrato Se utilizează trei tranzistoare cu germaniu de tip pnp, de mică putere, cu factor de amplificare mai mare de 100 Un oscilator RC e pus în funcție de tranzistoareîe TI și T2; al doilea servește ca etaj de amplificare, pentru distribuirea semnalului vibrato la cele 12 oscilatoare ale gamei de sus între emitorul etajului respectiv și cele 12 oscilatoare se poate intercala un capacitor electrolitic de 10 100 microfarazi, dar nu este esențial Capacitoarele folosite în montaj trebuie mai întîi încercate, eventual formate prin ținere îndelungată sub tensiune de 10 15 V și încercate din nou O piesă necorespunzătoare poate compromite funcționarea întregului montaj Așa cum a fost conceput, generatorul oferă un semnal suficient pentru orice efect sonor Fig 40 92 Ф colecția cristal ♦ Generator de ton foarte stabil Principala dificultate la realizarea unui instrument muzical electronic este lipsa de stabilitate a oscilatoarelor Trebuie folosite circuite cu foarte multe piese, stabilizatoare de tensiune foarte complicate, termoslatarc etc Un montaj destul de stabil c prezentat in figura 41 în felul simplist prezentat, e un instrument muzical electronic fără pretenții, alcătuit dintr-un oscilator BC cu punte „dublu T“ și un etaj final, pentru o audiție confortabilă intr-o încăpere de locuit Cu datele din schemă, se poate obține o extindere pe circa două octave în registrul mediu-acut Tranzistorul TI e de tip npn cu siliciu, cu factor beta foarte mare, mai mare de 300, convine orice BC 107 109 sau echivalentele în capsulă de plastic Pentru T2 se poate utiliza un BD 135 sau echivalent Transformatorul de ieșire 1 000 spire/ 100 spire, ca și la alte montaje descrise La experimentarea montajului se va constata, cu deosebită surprindere, faptul că la orice tensiune plasată între 4,5 și 12 V nu se produce nici un fel de schimbare a frecvenței tonului muzical emis Precizia și stabilitatea depind doar do ♦ colecția cristal ♦ S3 calitatea pieselor folosite în rețeaua de defazare BC Nu e1 л orb a, bineînțeles, de un mare etalon de frecvență,“ dar se poate trece prin folosirea acestei scheme de bază la construcția unei orgi electronice fără divizoare de frecvență, fiind necesare mult mai puține piese, cile un generator stabil pentru fiecare clapă Restul blocurilor funcționale rămîn identice Construit chiar în felul prezentat, instrumentul poate fi utilizat în cadrul formațiilor de amatori, cu orchestra, ca instrument soloton, ieșirea lui puțind să fie preluată de un amplificator de putere Amplificator pentru cască în figura 42 e arătată schema do principiu a unui amplificator pentru ascultare în cască a unei doze de chitară, de tip magnetic, echipat cu tranzistoare cu siliciu Montajul e asemănător unor aparate acustice pentru persoanele cu auz slăbit, microfonul uzual fiind înlocuit cu doza de chitară Amplificatorul se alimentează de la o pilă, de 1,5 V, de orice format, de la format pilulă, la format creion Consumul este foarte redus, sub 1 miliamper, dacă se folosește o cască cu impedanța de 500 ohmi Montajul e realizat cu tranzistoare cu siliciu, de orice tip, de exemplu BC 107 109 sau echivalente, preferabil cu factor de amplificare cît mai mare Se pot de asemenea, folosi și tranzistoare de tip BF, orice seric Cuplajul e conductiv, fapt care face posibilă aplicarea unui circuit de polarizare, dinspre colectorul etajului final spre baza tranzistorului TI 94 ♦ colecția cristal ♦ Prin aceasta se compensează efectele nedorite ale temperaturii mediului ambiant sau variația valorii sursei de alimentare Potențiometrul de volum, in felul în care e montat,, intră tot în sistemul de cuplaj conductiv Pe axul aceluiași potențiometru se află întreruptorul general I Rezistorul de polarizare de 50 kiloohmi, marcat cu o steluță trebuie înlocuit cu un potențiometru etalonat, pentru probe, in unele cazuri fiind necesară o altă valoare, în limitele de 20—100 kiloohmi După aflarea valorii, se va desface potențiometrul din montaj și se va înlocui cu valoarea determinată optim Montajul se poate realiza cu piese subminiatură, de exemplu cu rezistențe de 1/10 W și capacitoare electrolitic® la tensiunea de 3 G V (în caz că se dorește instalarea amplificatorului chiar în caseta dozei de pe chitară), dar se pot utiliza piese de dimensiune mijlocie sau chiar mare Suport pentru telefon Pornindu-se de la schema simplă de amplificator audio, (fig 20) folosită la ascultarea în cască a semnalului dat de adaptorul de chitară, se poate ajunge la ideea ilustrată in figura 43 a unui adaptor pentru ascultarea in difuzor a conversației telefonice La intrarea amplificatorului, in locul dozei de chitară se montează un captator magnetic La colectorul primului tranzistor se poate conecta, printr-un capa-citor, o mufă pentru magnetofon, pentru ca eventual convorbirile telefonice să poată să fie înregistrate pe bandă Etajul final (pe un difuzor) folosește un tranzistor de putere medie, de exemplu EFT 124 sau 125 sau AC 180, cu radiator Singura piesă care ridică unele mici probleme e captatorul magnetic Acesta poate fi realizat în două variante O variantă folosește un baston de ferită, sau o ferită plată, cu lungime mai mare de 6 cm Pe o carcasă adecvată, cu o lățime de circa 5 cm, se bobinează între două capace de carton un număr de 1 500 spire, cu conductor emailat de 0,1 0,15 mm diametru în altă variantă se folosește un miez de tole de ferrosiliciu de tole I, late de 8 15 mm, în pachet de 5 10 mm grosime, cu lungimea pachetului mai mare de 50 mm Numărul de spire este, de asemenea, circa 1 500 înainte de realizarea montajului definitiv, captatorul se va ♦ colecția cristal ♦ 95 plasa sub telefon, se va observa poziția optimă de captare, apoi se va construi caseta care va adăposti bateriile, difuzorul și restul montajului Se va evita folosirea unui transformator de rețea pentru redresor, deoarece introduce hrum în audiție Se poate găsi suficient loc pentru două baterii de lanternă, care pot alimenta timp de șase luni montajul în funcționare sporadică, sau baterii cilindrice mari, pentru o durată mai mare Nivelul audiției e suficient de mare Sirenă cu circuit integrat Un circuit integrat de tip NAND poate fi utilizat pentru amplificare liniară, în caz că intrările lui, indiferent de număr, se conectează în paralel, iar pentru deschidere se leagă intrarea la masă, prinlr-un rezistor de circa 2 kiîoohmi (fig 44 A) Există și altă posibilitate, aceea de a culege din tensiunea existentă la ieșirea circuitului integrat NAND și printr-o rezistență de 10 15 kiîoohmi să se aplice polarizarea necesară deschiderii amplificatorului, la intrarea lui, ca în figura 44 B 96 ♦ colecția cristal ♦ Faptul că asemenea circuite cer tensiune stabilizată, că au o amplificare foarte redusă și uneori zgomot de fond mare, face ca această soluție să fie doar amintită ca posibilă Reamintim că alimentarea se face aplicând o tensiune de 4-5 V la pinul 7, iar pinul 14 se pune la masă Fig 44 în acest fel, poarta NAND devine un amplificator liniar, cu un factor de amplificare destul de modest, maximum 10 Dar suficient pentru a se alcătui montaje de oscilatoare audio pe schemă de amplificator cu reacție, prin înserierea a 2 3 celule NAND astfel modificare, sau plasînd două celule NAND, în schemă de multivibrator, ca în figura 44 C, unde două multivibratoare sînt realizate tocmai pe acest sistem în partea de jos a schemei, un multivibrator generează frecvența de aproximativ 1 000 Hz El este însă modulat de către un alt multivibrator, cu frecvență mult mai joasă, sub 1 Uz, fapt ce modifică stabilitatea oscilatorului, care in loc de o frecvență fixă, dă un sunet ondulant de sirenă, așa cum 7 — Caleidoscop tehnic 10 ♦ colecția cristal > 97 au mașinile utilitare ale Salvării Pentru audiție în difuzor se utilizează un tranzistor de putere de tip ОС 26, ASZ orice acrie, Al) 130, EFT 124—125, AC 180 sau altele echivalente Bineînțeles circuitul integrat poate fi de tipul care cuprinde cîte patru porti NAND, cu cîte două intrări, de exemplu CDB 400, К 155 LA 3, MH 7 400, FLI1 101, SFC 400 E, TL 7 400 N, FJH 131, E 100 D, MIC 7 400, D 100 D, SN 7 400 N sau altele echivalente Se pot folosi și alte tipuri de NAND-uri, care avind mai multe intrări sînt doar cîte unul, două, maximum trei într-o capsulă, sau NAND-uri scoase din uz, în care s-au defectat unele celule, iar restul sînt valide Proba prealabilă a NAND-urilor se face în montaje de amplificatoare liniare La intrarea fiecărei celule, cu intrările conectate în paralel se introduce un semnal audio de la un alt oscilator, iar la ieșire, o cască branșată printr-un capaci-tor fix de 10 000 pF , 0,1 microfarad permite verificarea faptului dacă celula NAND este validă în acest fel, pot fi recuperate celulele NAND care mai funcționează De asemenea, se pot folosi celule INVERTOR, cum sînt cele din sextuplul invertor CDB 404 E, sau F 7 404, D 204 D, SN 74 1IO 4, SFC 404 1IE, DM 74 11 04 N, N 74 110 4 A sau altele echivalente Tensiunea de alimentare trebuie să fie nu mai mare de 5,5 V, admisibil 4,5 V, de la o baterie proaspătă de lanternă, sau din pile înseriate de capacitate mai mare Eventual numai etajul final poate fi alimentat la o tensiune mai mare, de 6 12 V, dar e necesar un transformator de ieșire, iar rezistorul de polarizare de 10 kiloohmi se înlocuiește cu altul, de 50 100 kiloohmi în acest caz se admite alimentarea circuitului integrat printr-o diodă Zener de 5 V, așa cum se obișnuiește și la alte montaje Sirena poate fi realizată și fără etajul final prezentat, in caz că se acționează un amplificator de putere separat ■ Cinice sau vorbă, eu program în ultimii ani au început să fie la modă unele automate •care, fiind conectate la uri calculator electronic, pot executa la cerere, printr-un sintetizator de sunete, fie melodii muzicale, fie fraze vorbite, îndeosebi răspunsuri la probleme diverse Asemenea montaje sînt deosebit de complicate, cu piese 98 4 colecția cristal 4 special create; dar unii amatori mai puțin pretențioși pot construi montajul din figura 45, care e un sintetizator de muzică sau chiar de vorbă, in caz că i se aduc unele modificări In partea de sus al schemei de principiu poate fi văzut un montaj care are rolul de a genera o serie de impulsuri de tact, impulsuri repartizate în timp, unul după celălalt Atunci cînd se apasă butonul de start, primul tranzistor, care din cauza valorii reduse a rezistenței de polarizare o inițial în stare de conducție, se blochează, ducînd la încărcarea capacitorului C Acest fapt duce la blocarea vremelnica a tranzistorului T2 și procesul continuă intr-un ciclu de 0,5 3 s, funcție de valoarea capacitoarelor C Cu alte cuvinte, se produce o apariție de impulsuri, unul după celălalt, din două în două etaje obținîndu-se un impuls de comandă, de polaritate negativă, care poate fi utilizat pentru startarea cîte unui oscilator audio Cîte note trebuie să aibă melodia ce se Fig 45 Ф colecția cristal ❖ 99 ciulă, atitea perechi de tranzistoare sînt necesare pentru impulsurile de tact corespunzătoare Pentru simplificare, în desen a fost arătată schema unui singur generator în ceea ce privește numărul generatoarelor de ton, și acestea toebuie să aibă cite trei tranzistoare pentru fiecare notă muzicală Cum fiecare melodie repetă de multe ori unele note, numărul generatoarelor de ton nu poate fi prea mare, în același timp, pentru ca montajul să poată interpreta nu numai o singură melodie, ci mai multe, acestea sînt progra* mate prin niște cartele de carton, echipate cu contacte, legate pe diverse trasee, funcție de melodia interpretată, prin conexiuni de sîrmă, lipite cu cositor Cînd se schimbă cartela, pe suprafața panoului de programare se schimbă și melodia în sfirșit, semnalele tuturor generatoarelor sînt trimise unui sumator rezist iv și de acolo, semnalul de audio* frecvență poate fi utilizat fie de către un amplificator exterior de audiofrecvență, fie de un etaj simplu final, pe schemă de cuplaj direct în curent continuu Darlington Detaliile montajului sînt următoarele: Pentru toată construcția, cu excepția tranzistorului final 7’5, care e un tranzistor de putere maro cu germaniu, de tip ОС 2<>, EFT 212, 239, 250, AC 130, ASZ 15 18, montat pe un radiator de circa 25 cm2 — in caz că montajul final se alimentează la 9 V —, se folosesc tranzistoare de mică putere cu germaniu, de exemplu EFT 322 sau echivalente Nu sini necesare tranzistoare de foarte bună calitate, se pot utiliza tranzistoare care nu sini bune pentru alte montaje din cauza zgomotului mare de fond sau a factorului redus de amplificare De asemenea, pentru oscilatoare se folosesc tot asemenea tranzistoare tranzistorul TI și T2 sint montate in schemă de mul ti vibrator, eu schimbarea frecvenței printr un potențiometru semireglabil P Pentru obținerea unor tonuri muzicale in afara registrului mediu, la valorile date in schemă, capacitoarele pot avea valori între 10 nano-farazi și 0 3 mierofarazi Tranzistorul 7’3 are joncțiunea emitor-eolector blocată Fiind inseriat cu multivibratorul, generatorul de ton nu funcționează decit atunci cînd un impuls sosit de la generatorul de tact deschide tranzistorul 7'3 Piesele utilizate pot avea o toleranță de 20%, față de valorile indicate Aceasta nu înseamnă insă că piesele care pot ridica cele mai multe probleme și anume capacitoarele 100 ♦ colecția cristal ♦ electrolitice nu trebuie să fie de calitate ireproșabilă; altfel montajul nu funcționează în figura 4G poate fi văzut felul cum se construiește panoul de programare Dimensiunea lui poate varia funcție de numărul de piese care intră in construcția automatului Pentru o melodie de trei note, panoul va fi de dimensiuni foarte reduse; dar pentru o melodie de peste 20 de note, dimensiunea va fi mai mare decit cea din desen Pe panou, confecționat din plastic sau pertinax, se fixează contacte de tablă, din clipsuri decupate cu foarfecă și introduse în panou O lățime a clipsurilor de 5 mm e suficientă pentru a asigura o suprafață bună de contact în panoul de programare se mai află, spre centrul panoului, două rînduri de clipsuri, intercalate, la care sînt conexate diode punctiforme cu germaniu, (sau joncțiuni valide de tranzistoare de nefolosit în alte funcții) Ele au rolul de a fi intercalate în caz că o notă trebuie repetată, între generatorul de tact și generatoarele de Ф colecția cristal Ф 101 ton, pentru că altfel, legarea în paralel a unor conexiuni, fără diode, ar duce la apariția unor repetări, a unor „bilbiieli11, în funcționarea automatului, prin repunerea în funcție, nedorită, a unor etaje ale generatorului de tact Tot in figura 43 se poate vedea felul cum e realizată cartela din carton, tot prin folosirea unor clipsuri de tablă și a unor conexiuni pentru programare Trebuie o strictă execuție a tuturor cartelelor, se recomandă executarea în prealabil a unui șablon, după care se vor trasa atît panoul de programare, cît și cartelele necesare Exemplul de programare din aceeași figură arată posibilitatea simpla de realizare și demonstrează felul cum se includ diodele în circuitul de programare Figura 47 ilustrează o posibilitate de realizare a automatului Cartela de programare e presată de panoul de programare printr-un capac, prevăzut cu un burete Se poate proiecta și altfel caseta respectivă, în format mai plat, mai miniaturizat Formatul mare permite utilizarea unui difuzor de dimensiune mare, cu audiție mai amplă și adăpostirea unor piese de dimensiuni medii sau mari, nu neapărat miniatură De asemenea, se poate prevedea punerea în funcție a montajului atom i cînd se apasă capacul casetei peste cartelă Cartela poate fi introdusă și printr-o fantă a cutiei Există foarte multe posibilități de punere in valoare a fanteziei creatoare Montajul poate fi, de asemenea, simplificat Fig 47 102 ’ colecția cristal ♦ prin folosirea unui motoraș, cu un tambur cu came sau contacte, care să nună în funcție un singur generator cu două tranzistoare, pnp și npn, prin comutarea unor piese, fie rezistoare, fie capacitoare, așa cum se arată in lucrarea de față Prezența panoului de programare — simplificat, fără diode — face posibilă obținerea unui mare număr de melodii Privighetoare electronică sau mecanică? Atunci cînd nu există prin preajmă o privighetoare adevărată și se simte lipsa trilurilor ei, aducătoare de optimism, tehnica pune la dispoziție felurite mijloace sintetice de obținere a ciripitului de păsărele Metoda cea mai simplă, bineînțeles, e să se imprime în natură, cu ajutorul unui magnetofon sau casetofon, „direct de la sursă“ și să se redea banda Altă metodă, electronică, e construirea montajului din figura 48 Se folosesc trei serii de multivibratoare, din care primul, echipat cu tranzistoareîe TI și 7'2, generează o frecvență joasă, care comandă modularea frecvenței dată de generatorul al doilea, echipat cu tranzistoareîe T3 și 7’7, care, la rîndul lor, comandă schimbarea tonalității și a ritmului de oscilație a multivibratorului al treilea, echipat cu tranzis-toarele T5 și 7’6, pe frecvență înaltă, de peste 3 khz, care e apoi redată de difuzorul 7), acționat de etajul final în care funcționează tranzistorul 7’7, acționat la rîndul lui în montaj Darllngton de tranzistorul 7'6, din ultimul multivibrator Piesele folosite trebuie să fie inițial încercate, mai ales capacitoarele electrolitice, să nu aibă curenți de fugă Tranzis-toarele sînt toate de mică putere, cu germaniu de tip pnp, cu factor de amplificare mai mare de 30 Se pot utiliza tran- Ф colecția cristal 103 zisloare El I 307 308, 322, 351 352 sau altele echivalente Pentru 77 se recomandă folosirea unui tranzistor de putere medie sau mare, de exemplu El Г 124 125, AC 180 sau echivalente cu un mic radiator de circa 5 cm2, sau tranzistoaro ОС 26, ОС 30, EFT 212 250, ASZ 15 18 sau echivalente Nu o necesar nici un reglaj de făcut; dacă piesele sînt valide, din difuzor se vor revărsa cascade de triluri de privighetoare, cu diverse pauze, rezultate din timpii diverși de acționare a multivibratoarelor Ca să se constate prin proprie experiență, cum un asemenea montaj destul de complicat și plin de piese nu prea ieftine poate fi înlocuit eu o altă soluție tehnică, mult mai simplă și deosebit de ieftină, se poale construi privighetoarea mecanică, din figura 49, pentru a cărei construcție trebuie o bucată de tablă de fior, de cutie de conserve sau galvanizată, o bucățică de sîrroă de fier de 1 mm diametru, din care se confecționează un inel-scoabă, pentru fixarea unui metru de ață sau panglică, cu o bună soliditate, o foarfecă de tablă, un ciocan de lipit și puțin aliaj de cositor cu pastă deca-pantă Dimensiunile nu sini critice Principalul e ca cilindrul care se obține prin înrolarea unei bucăți de tablă, să aibă o fantă — adică o despicătură — pe toată lungimea lui — cu alte cuvinte, pe generatoare — de circa 2 33ШП lățime, executată foarte uniform Apoi căpăcelcle care închid cilindrul pe unul fixîndu-se printr-un orificiu, scoaha-inel pentru sfoară, trebuie cositorite cu toată atenția, pentru a se disc tabla si inel , fixate cu cositor rJ" 12 2Qmi diam 1‘mefru lungime -disc tabla fixat prin cositoriră Fig 49 2 3mm lățime 104 ♦ colecția cristal ♦ obține un obiect foarte rezistent De ce? Pentru vă această jucărie trebuie rotilă in aer, fie pe verticală fii’ pe orizontală intr-un spațiu destul de degajat pentru a nu Iovi vreo persoană sau vreun obiect, [ar in momentul rotirii, se va constata cu surprindere, că acest obiect atil de simplu, confecționat din tablă, emite o serie do ciripituri și triluri, care uluiesc prin naturalețe lor Modificări de tonalitate se obțin prin schimbarea turației, cit și prin variațiile de lungime a sforii — pe un deget de la mina stingă se fixează inelul terminal al sforii, iar sfoara se rotește cu mina dreaptă, folosind diverse porțiuni ea lungime ale sforii în primul caz, folosirea unor piese și energie dala de baterii în al doilea caz folosirea energiei musculare, bun mijloc de antrenament, dtar și de oboseală Mijloace alit de diferite, cu rezultate atit de asemănătoare! E amuzant, sau nu? Sesizor de lumină în figura 50 se poate vedea felul cum un fototranzistor sau o fotodiodă pul modula frecvența unui oscilator audio; mai midi , datorită schemei folosite a oscilatorului acesta e în stare de nefuncționare totală, neconsumînd nici un fel de energie, piuă eîml o rază de lumină nu face eonductiv cristalul diodei sau fototranzistorului Acestea' pot fi pro* curate din comerț sau pot fi confecționate prin decuparea capsulei de protecție în dreptul joncțiunii, așa cum se arată la construcția fulgerului electronic (p 142) ♦ colecția cristal ♦ 105 Luminînd cu o lanternă, de exemplu, captatorul de lumină, se poate obține o succesiune de sunete Cu puțină dibăcie — dobîndită — se pot interpreta melodii simple Pentru schimbarea tonalității într-o direcție dorită, se pot schimba valorile capacitorului de reacție cu o valoare mai mare, spre 0,1 microfarazi, pentru frecvențe joase și spre 1 000 pF pentru frecvențe foarte înalte Astfel se pot construi mai multe oscilatoare, pilotate prin lumină prin mai multe lanterne, cu care se pot executa fie sunete bizare, fie melodii acceptabile Montajul mai poate fi folosit la construirea unui tir electronic de cameră, așa cum se arată în figura 50, în partea dreaptă Trebuie construit și un pistol optic Acesta produce descărcarea unui capacitor miniatură electrolitic într-un beculeț O aprindere fulgerătoare, sub o secundă, suficientă pentru a declanșa sunetul sesizorului de lumină Pentru mărirea distanței dintre ținta în centrul căreia e plasată celula captoare de lumină și pistolul cu „cuante" de lumină, se folosesc lupe, lentile convergente, cu distanță focală între 10 mm maximum 50 mm și diametru cit mai mic, de exemplu lupe „textile" Reglarea distanțelor optime între, bec și lupa pistolului și lupa captatorului și captator se face experimental, astfel ca să se proiecteze imaginea filamentului becului — aprins pentru probă permanent, pe un perete la circa 2 m; iar în al doilea caz lumina unui bec din tavan să se focalizeze chiar pe cristalul captatorului Și campionatul de tir poate începe! Automobil condus prin lumină Roboții încep să fie la modă Nu neapărat roboți cu aspect umanoid, ci dispozitive „inteligente", capabile de a executa lucrări de înaltă precizie, cu mare rapiditate și siguranță Un automat declanșat de lumină, o modestă replică a unui robot, e montajul de mai jos, care se poate foarte ușor plasa în interiorul unui automobil de jucărie, cu motoraș electric în figura 51a e arătat montajul electronic care e deosebit de simplu, alcătuit doar din două tranzistoare și un fototranzistor, ușor de confecționat dintr-un tranzistor cu siliciu, așa cum s-a mai arătat în lucrarea de față Tranzis- lOfi colecția cristal & torul 77 e de orice tip cu siliciu, de mică putere, BC sau hiar BF, tranzistorul T2 e cu germaniu, de putere medie, de pildă un AC 180 sau echivalent, iar dacă există destul spațiu în interiorul mașinuței, un tranzistor ASZ 15 18 sau iii'bT 212 ‘250 Alunei cînd fototranzistorul e luminat cu o lanternă, el conduce, polarizează amplificatorul de curent continuu alcătuit din tranzistoareîe 77 și T2 și prin motorașul mașinii circulă curentul sursei de alimentare, bateria obișnuită de alimentare a motorașului, de la 3 6 V Fig 51a în figura 51b e arătat felul cum robotul fotoelectric oprește mașina atunci cînd e atins de o rază de lumină Singura diferență constă in faptul că atunci cînd fototranzistorul privire asupra felului cum e fixat capul de redare din magnetofon și telul ghidajului utilizat de fabrica producătoare permite o ușoară reproducere a sistemului de realizare în caz că există Joc liber intre capul de ștergere si cel do imprimaro-redare, in magnetofon, capul suplimentar poale fi plasat între ele, permițând o optimizare ♦ colecția cristal ♦ 109' a construcției Dacă magnetofonul are mai multe viteze, în acest fel se obține la viteza de 19 cm/s o reverberație scurtă, la 9,5 mm/s o reverberație lungă, iar la 4,75 cm/s ecou lung Dacă redarea cu reverberație scurtă e de preferat, la alt tip de magnetofon capul suplimentar se va plasa după rola de antrenare; pentru ecou, înaintea capului de ștergere și, bineînțeles, viteza de antrenare are un rol foarte important în figura 52 D se poate vedea modificarea ușor de efectuat la un casetofon, pentru obținerea reverberației lungi, prin înlocuirea capului de ștergere, cu un cap de redare Bineînțeles, modificarea poate fi doar sporadică, cu scopul de a se reimprima pe un alt casetofon sau magnetofon, muzică reverberată artificial După această operație, se remontează la loc capul de ștergere Există însă pe unele caseto-foane, care folosesc ștergere prin curent continuu, capete de ștergere cu rezistență mare a înfășurării, care din cauza șpaltului (întrefierului) mare, nu au putut fi utilizate pentru imprimare și au fost „condamnate** să fie utilizate drept capete de ștergere în curent continuu Așa cum s-a arătat mai sus, asemenea capete cu întrefierul mărit, la cîteva zeci de microni, pot fi utilizate pentru obținerea efectului de ecou și de reverberație Un sistem simplu de comutare și caseto-fonul de acest tip poate fi în permanență utilizat pentru redări de sunet reverberat Prin schimbarea vitezei, mai mică sau mai mare de 4,75 cm/s se poate obține, de asemenea, ecou sau reverberație foarte scurtă Trebuie însă atenție ca redarea de 4 75 cm/s să nu fie alterată și atunci se poate prevedea un comutator care scoate din uz potențiometrul semireglabil din montajul stabilizatorului de turație — care nu se atinge, pentru a nu se deregla reglajul său de precizie — și se introduce un alt potențiometru, cu buton reglabil Cu ajutorul acestuia se pot obține nu numai efectele citate mai sus, dar și transpoziții ale melodiilor imprimate, mai sus și mai jos, chiar cu o octavă, „acordarea** față de un pian ' existent sau alt instrument acordat diferit față de imprimarea care trebuie acompaniată sau la care se „colaborează** Bineînțeles, metoda cea mai sigură de a conserva o audiție „îmbogățită** prin ecou sau reverberație, sau la care s-a „colaborat**, constă în imprimarea pe alt magnetofon sau casetofon a bucăților muzicale modificate, care se consideră că sînt „reușite** 110 ❖ colecția cristal Ф Sincronizarea diaproiectorului în întunericul sălii de conferințe, diaproiectorul schimbă automat diapozitivele, comentate imagine cu imagine pe bandă de magnetofon Cum se poate realiza un montaj foarte simplu care să automatizeze ținerea unor conferințe audiovizuale? Foarte simplu, ca în figura 53, unde cîteva piese, anexate unui magnetofon cu patru piste, sau stereo, pun in funcție dispozitivul de telecomandă al proiectorului automat Fig 53 Se utilizează un transformator de ieșire pentru montaje cu tranzistoare, montat invers Secundarul 5 se cuplează cu canalul al doilea de redare al sunetului de la magnetofon, care e rezervat imprimării unor „topuri14 de sincronizare Cu alte cuvinte, pe un traseu se imprimă conferința care se redă in difuzor, iar pe al doilea traseu, o imprimare pe care nu o aude auditoriul: din cînd în cînd tonuri muzicale, de orice frecvență, chiar de frecvența rețelei, respectiv bruna de 50 Hz, care comandă schimbarea diapozitivelor, după dorința celui care a alcătuit programul de proiecție și respectivul comentariu la imaginile prezentate Primarul transformatorului acționează ca un ridicător de tensiune, care printr-un rezistor limitator de 100 ohmi deschide triacul legat în serie cu electromagnetul de acționare al mecanismului, existent în diaproiectorul automat Tipul de triac poate fi oricare, la tensiune mai mare de 25 V și intensitate mai mare de 1 A în loc de triac se poate folosi și un tiristor; pentru a fi eficient însă, trebuie să fie plasat in sensul de polaritate corectă, în care conduce; deci se va încerca funcționarea și într-un sens de branșare a bornei de telecomandă a diaproiectorului și în sens invers în lipsa unui transformator de ieșire adecvat, se va bobina pe un miez de 0,5 1 cm2, Ф colecția cristal ♦ 111 secundarul de 100 spire cu conductor 0,25 0,3 mm diametru si primarul de 1 000 spire, cu conductor emailat de 0,1 0,15 mm diametru Iar topul de sincronizare în momentul imprimării lui pe traseul 2, poate fi semnalul unui generator audio, sau pur și simplu, atingerea cu degetul a bornei de microfon, timp de o secundă Căutător de comori sau de fiare vechi! Un montaj electronic deosebit de simplu, care poate fi de mare folos pentru căutarea unor bucăți de metal îngropate în pămînt, sub un strat de zid, înfundate în nisip, poate fi ușor construit după figura 54 E vorba de un oscilator de foarte mică putere, în gama undelor medii, a cărui frecvență este recepționată cu ajutorul unui radioreceptor portabil sau de buzunar în momentul acordului se aude o șuierătură, care la finisarea acordului devine o frecvență din ce in ce mai joasă, pentru ca atunci cînd s-a finisat per- 112 ♦ colecția cristal Ф fect reglajul, să nu se mai audă nimic Se obține așa-numitul efect de interferență1- zero-bătăi" („zero-beat") Dacă bobina oscilatorului se plasează în apropierea unui obiect metalic, acesta produce o deplasare a frecvenței de oscilație și în consecință, radioreceptorul, care era acordat pe aceeași frecvență, va oferi în difuzor un ton muzica], de la grav spre șuierătură, conform cu dimensiunea obiectului metalic, natura lui și distanța față de el Ambele montaje pot folosi tranzistoare de orice fel, de germaniu, de mică putere, de exemplu EFT 321 323 sau similare, care oscilează cu ușurință în gama de unde medii Diferența între cele două montaje constă în felul cum e concepută schema oscilatorului, aceasta și într-un caz și celălalt avînd rezultate egale Bobina L trebuie să fie de dimensiune mare, pentru o bună sensibilitate a „detectorului de comori“ Ea se înfășoară pe marginea unui disc de placaj, cu diametrul de 200 mm, numărînd 20 de spire (cu priză la jumătate în cazul montajului B), cu conductor emailat de 0,2 0,35 mm diametru E bine ca bobinajul să fie executat spiră lingă spiră și lăcuit cu lac de polistiren El se acordă in gama de unde medii cu ajutorul unui capacitor variabil cu dielectric solid de 2 x 270 pF Montajul se adăpostește în-tr-o casetă din material plastic, împreună cu bateriile de alimentare Prezența lor chiar pe „platforma" bobinei nu afectează cu nimic funcționarea instalației, pentru că „anomalia" prezentată de prezența montajului în mijlocul bobinei e un factor permanent, care se corectează prin acordul oscilatorului față de radioreceptor și viceversa De altfel, acest acord trebuie refăcut din cînd în cînd, datorită fie variației tensiunilor de alimentare sau temperaturii mediului ambiant, sau chiar umidității, care influențează atît asupra stabilității oscilatorului detectorului, cît și asupra oscilatorului local din radioreceptor Acesta poate fi un receptor su-perheterodină de orice fabricație, cu condiția de a avea sensibilitate acceptabilă Sensibilitatea poate fi apreciată după numărul mare de posturi de radio recepționate după căderea serii Un receptor insensibil sau сц amplificare directă nu poate fi utilizat în nici un caz, pentru că nu poate sesiza dezacordarea foarte fină a circuitului acordat, al oscilatorului, cu alte cuvinte, nu se obține nici un rezultat Trebuie să se utilizeze deci un radioreceptor „nervos" Distanța lui A colecția cristal 113 față de platforma bobinei poate fi de 50 80 cm, antena de ferită fiind orientată orizontal Fixarea se face pe tija de lemn sau plastic care suportă instalația, ca în figura 54 C, cu ajutorul unei mici plăcuțe de lemn și a unei curelușe de piele sau plastic, fixată prin cataramă E bine ca operatorul să nu poarte obiecte metalice masive în preajma detectorului Asupra felului de operare s-a vorbit la începutul capitolului, trebuie doar spus și faptul că e necesar un mic antrenament, prin „detectarea" la început a unor cutii goale de conserve, a unor monezi, cuie și alte obiecte metalice, plasate vizibil și doar după cîștigarea unei „experiențe" oarecare, se poale ajunge la depistarea unor capsule de bere zvîrlite de unii, din greșeală, în nisipul plă-jilor, ca pe urmă să se „meargă la sigur" în găsirea altor obiecte metalice ascunse sub pămînt Sesam, deseliide-te! La aceste cuvinte magice strigate de Aladin, se deschise grota magică Magia electronicii moderne poate produce un miracol asemănător, acționarea unor mecanisme, aprinderea unor lumini, punerea în funcție a unor aparate diverse, fie prin comandă vocală, fie prin zgomote diverse, cum ar fi, de pildă, baterea din palme Un automat acționat de sunete, acționat deci acustic, nu e greu de construit Astfel pentru un montaj care pune in funcție un releu, prin care se pot acționa diverse alto mecanisme sau lumini, la o simplă bătaie din palme sau la o fluierătură puternică, se poate folosi montajul 'lin figura 55 A Se utilizează trei tranzistoare cu' germaniu de lip p??p, de orice serie, de exemplu EFT 353, AC 180, pe o sthemă de amplificator de audiofrecvență cuplat 7ÎC La intrare se cuplează un microfon magnetic sau dinamic, o cască de orice impedanță (dar nu miniatură, care are un randament prea scăzut), eventual chiar un difuzor de mic diametru, cu im-pedanța între 4 și 100 de ohmi Potețiometrul de la intrarea montajului permite dozarea pragului de sensibilitate, care trebuie spus de la bun început, nu e prea măre, montajul fiind puțintel „tare de ureche" Semnalul audio se ampli- 114 Ф colecția cristal ♦ fică prin tranzist oarele TI și T2 și se trece tranzistorului 7'3, de pe colectorul căruia se redresează, componenta continuă obținută servind la deschiderea mai pronunțată a tranzistorului 7’3, prin aceasta acționîndu-se releul care servește ca rezistență de sarcină în colector Se utilizează pentru redre- Fig 55 sare orice tip de diode, punctiforme sau cu joncțiune, eventual joncțiuni valide de la tranzistoare defecte cu germaniu Ca releu, orice tip cu rezistență a înfășurării de 200 500 ohmi, pentru montaje cu tranzistoare, deci sensibil Montajul trebuie să funcționeze de la prima probă, în caz că e executat cu piese de bună calitate și conform schemei 1 se poate reproșa și faptul că timpul de acționare e doar de circa o secundă din momentul impactului sonor Timpul poale fi majorat la câteva secunde prin mărirea valorii capacitoru-lui de cuplaj dintre tranzistoarele T2 și 7’3, de la 0,1 micro-farad, la 10 200 microfarazi; dar uneori e necesar să se facă și o decuplare suplimentară a circuitului de colector a tranzistorului 7’7, ca la alte montaje similare, publicate în lucrarea de față Montajul din figura 55 В are o sensibilitate ceva mai sporită, deși beneficiază doar de două etaje de amplificare ♦ colecția cristal Ф 115 de audiofrecvență* Prezența unui transformator la intrare permite obținerea unui randament mai bun Se utilizează un transformator, de ieșire format miniatură, pentru apa» rate i u tranzistoare sau poate fi realizat de amator pe un miez de 0,5 1 cm2 secțiune; primarul conectat la difuzor numără 100 spire, cu conductor emailat de 0,2 0,3 mm, iar secundând, 1 000 1 500 spire, cu conductor emailat de 0,07 0,1 mm diametru Se folosește, ca microfon, un difuzor miniatură cu impedanța de 4 8 olimi 1 lestul pieselor sînt similare montajului precedent Prezența unui circuit RC de încărcare a unui capacitor de capacitate mare, in baza tranzistorului 7’3, permite o inerție de funcționare a sistemului de cîteva zeci de secunde reglabilă prin potențiometru Un asemenea montaj poate fi utilizat astfel penii u luminarea unei încăperi, atît timp cît în cameră se află cineva care produce un zgomot oarecare Bineînțeles sensibilitatea integrală depinde de sensibilitatea difuzorului utilizat ca microfon și bineînțeles, de cea a releului Ambele montaje pot fi alimentate de la un redresor simplu, fără stabilizare a tensiunii, sau de la baterii, consumul fiind deosebit de redus, cîțiva miliamperi în caz că se folosesc baterii se recomandă ca acestea să fie conectate prin lipire cu cositor și nu prin clipsuri, resort uri sau alte contacte care se pot oxida, fapt care duce la instabilitate sau chiar nefuncționare Vlungâtor de (întări Se pare că mititica ureche a țânțarilor este foarte sensibilă la ultrasunete de orice fel, adică la orice frecvență care fiind prea înaltă, nu mai este recepționată de urechea umană, de exemplu de la 16 000 100 000 llz Mai ales „gingașa doamnă țînțar“ nu apreciază de fel ultrasunetele tocmai dînsa care are pasiunea de a înțepa și a se alimenta cu sînge, „bietul domn țânțar" fiind o fire blajina, care bîziie și el inutil, zburînd in sus și în jos Indiferent de cine înțeapă, afară din casă eu agresorii nepoftiți d» orice fel! Cuini’ Cu ajutorul unui montaj electronic, derivat din oscilatorul „bun la 116 ♦ colecția cristal ♦ toate" cu tranzistoare pnp și npn, adaptat pentru rolul titlului de mai sus în figura 56 este arătată schema de principiu a montajului electronic Pentru obținerea unei frecvențe inaudibile, se utilizează în circuitul de reacție un capacitor de circa 200 pF Difuzorul folosit va fi cu impedanța bobinei mobile mai mare de 8 ohmi, preferabil cu membrană rigidă, special Fig 56 l pentru redarea frecvențelor foarte înalte, cu con pronunțat, nu plat, din categoria „tweeter" La punerea in funcțiune, experimentală a montajului, prin manevrarea potențiometru-lui semireglabil de 500 kiîoohmi, se va verifica faptul că montajul emite frecvențe foarte înalte la un capăt al cursei potențiometrului, iar la rotirea spre celălalt capăt, sunetul devine din ce în ce mai înalt, pînă cînd nu mai e perceput Prezența Iui poate fi semnalată de nervozitatea unui cățeluș sau pisicuță, care reacționează prin ciulitul urechilor și uneori mai zgomotos, la fiecare punere în funcție sau întrerupere a alimentării; dar se obișnuiește curînd și se calmează Nu același fapt se poate întimpla cu un bebeldș, care reacționează violent atunci cînd montajul e plasat în imediata vecinătate De aceea, locul montajului, adăpostit ca în figură, într-un pahar de plastic, acoperit cu o sită rară, sus, pe un dulap, într-un colț de cameră, preferabil lingă fereastră Montajul poate funcționa de la un set de baterii cîteva săptămâni, fără oprire Se va verifica din timp în timp starea bateriilor, pentru ca emanațiile scurgerii electrolitu-lui să nu distrugă montajul Ф colecți i cristal Ф 117 Temporizator pentru lampă de veghe De multe ori, înainte de culcare, se citesc cîteva rînduri dintr-o carie și somnul vine iute, pe nesimțite, de-abia in zori se constată că lampa de masă sau de veghe de lingă noptieră a rămas aprinsă toată noaptea Și în camera copiilor se întîmplă ca toată noaptea lumina să rămînă aprinsă pe noptieră, pentru că „voinicii casei" se tem de întuneric și nu vor să domină cu lumina stinsă Ce e de făcut? Cu cîteva piese ușor de obținut, rămase printr-un funii de ser! ar, de la alte construcții, temporizatorul din figura 57 poate aduce' soluția dorită Și anume, o lampă de veghe care se sting'? automat după circa 5 15 minute O lampă de \ "glie cat, nu posedă cordon de alimentare de la rețea, fiind alimentată la baterii, care în urma consumului foarte redus, pot dura circa un an de zile O lampă de veghe deci portabilă și cu posibilități de multe alte utilizări De exemplu, ca lumină de siguranță in caz de pană de curent, sau automat do ară în lipsa curentului electric, lumină în boxe, acolo unde tu există rețea instalată Schema? în figura 57 monta iul in-portă trei tranzistoare, cuplate în curent continuu Primele două tranzistoare TI și T2 sînt cu germania, cu un curent rezidual cit mai redus Se vor încerca o serie de tranzirioare Fig 57 furare scară ^fcn 518 Ф colecția cristal ♦ de uz curent, de exemplu EFT 307 308 sau echivalente Tranzistorul T3 e cu siliciu, de putere medie, de exemplu BD 135, cu un mic radiator, sau chiar de putere mare, 2 N 3055 sau echivalente în circuitul de colector se montează un beculeț de 3,5 V/0,2 Л, bec obișnuit pentru lanternă de buzunar O piesă foarte importantă pentru buna funcționale e capacitorul electrolitic, cu capacitate între 500 3 000 mi-crofarazi, la o tensiune de cel puțin 6 V Cu cît e mai mare capacitatea, cu cit sînt tranzistoarele TI și T2 cu un curent rezidual mai redus și rezistența înseriată mai mare ca valoare, cu atît timpul de temporizare e mai lung Dar acesta se va determina în cursul reglajelor, funcție de necesități O valoare de circa 10 minute convine pentru majoritatea cazurilor, cu un capacitor de 2 000 microfarazi, un rezistor serie de 100 kiloohmi și tranzistoare mediocre Felul de montare al automatului poate fi văzut tot în figura 57 O ramă din placaj sau plastic, cu patru compartimente, din care trei sînt ocupate de către bateriile de alimentare de tip R 20, capacitate 3 Ah, iar ultimul compartiment, de montajul electronic Deasupra ramei se montează o dulie pentru beculeț, două ghidaje pentru fixarea capacului în care se află reflectorul becului — o casetă plată din placaj sau plastic, vopsită cu bronz de aluminiu în interior, cu o singură fantă pe unde iese lumina, fantă realizată simplu, prin lipsa unui perete Caseta, de asemenea, continuată la același gabarit poate fi cu dimensiunile exterioare de 80 X 80 X 80 mm Pentru acționarea întreruptorului de temporizare e suficient să se apese capacul care adăpostește becul, arculețul întreruptor trebuie din nou presat doar cînd se mai dorește punerea din nou în funcție în altă variantă, ca lampă de scară sau boxă, montajul cu baterii cu tot se adăpostește într-o cutie de plexiglas cu sau fără fațete, din care iese un șnur, care acționează un întreruptor cu lamele, simplu de executat, atunci cînd se trage de șnur Cutia de plexiglas are formă cubică, paralelipipedică, ovală, rotundă Tot atîtea posibilități de adaptare la o formă dată a unui montaj, realizabil în mii de variante Dacă în locul beculețului se branșează un casetofon sau un alt dispozitiv pentru sonorizări, temporizatorul poate servi și pentru avizări sonore și multe alte aplicații, după fantezia realizatorului ) Regla jul obiectivului foto 18 22 + 2 40 1 50 m 25 30 + 2 50 Infinit 35 40 + 1 65 1 50 m 45 48 + 1 80 4,5 m 50 53 + 1 90 7 5 m 55 66 + 1 100 Infinit Pentru developarea filmului foto se poate folosi un revelator cu granulație fină, Utilizarea unui revelator cu posibilitate de ridicare a sensibilității, prin developare mai prelungita, oferă rezultate și mai Lume, l’n asemenea revelator e cel cunoscut sub denumirea ,,l)-76" Formula revelatorului 152 ♦ colecția cristal ❖ „D-76“ (KODAK), de granulație fină, compensator, ridicător de sensibilitate, este următoarea: Metol 2 g Developare normală la Hidrochinonă 5 g -ț-20°C, 10 15 minute Sulfit de sodiu anh 100 g pentru cazuri normale Borax 2 g Apă pînă la 1 litru Revelatorul D-76 se păstrează destul de bine, chiar un an de zile, la temperatură joasă și întuneric El trebuie adus la temperatura de + 20° C, eventual prin cufundarea sticlei cu revelator în apă caldă, măsurîndu-se temperatura de lucru cu ajutorul unui termometru într-un litru de revelator se pot lucra pînă la zece filme de 35 mm, cu condiția ca după ce! de-al treilea film developat să se mărească cu 10%, la fiecare film în plus, timpul de developare, fapt care permite obținerea unor rezultate constante, pînă la epuizarea revelatorului După developare, filmul se spală timp de 1 2 minute, tot în tancul de developare, apoi se fixează într-un fixator obișnuit, timp de 5 10 minute Spălarea finală de 15 30 minute in apă curgătoare și apoi uscarea, termină procesul de obținere al clișeului alb-negru Pentru fotografierea de pe ecranul TV, revelatorul D-76 va acționa timp de 15 20 minute un film de 24° 27° DIN iar în caz că se folosește un film de 20° 22° DIN, el se expune ca și cum ar avea 27° DIN și se developează timp de 30 40 minute, obținîndu-se rezultate aproape egale Atunci cînd se expune un film ca și cum ar avea o sensibilitate mai mare, el trebuie să nu aibă termenul de garanție expirat, iar developarea trebuie să fie făcută cit mai urgent De pe clișeele obținute se pot obține fotografii contrastate, care se pot asambla sub forma unui mie pliant sau album în caz că se dorește obținerea unor diapozitive alb-negni, clișeul se refo-tografiază preferabil cu ajutorul unor inele de reproducere și a unei camere fotografice reflex, (ie cu ajutorul unei lentile Proxar adaptată la un aparat obișnuit, așa cum s-a arătat mai sus Ca film pozitiv pentru reproducere se poate folosi film obișnuit negativ de 20° 22", care se expune ca și cum ar fi de o sensibilitate mai redusă, doar de 10° 15° DI N Developat normal, la 10 15 minute, tot în revelator D-76, diapozitivul obținut prezintă o mare gamă de detalii, la un factor de înnegriră foarte bun, cu contrast optim Daca diapozitivele ♦ colecția cristal ♦ 153 se proiectează chiar pe ecranul stins al televizorului, iluzia imaginii înghețate14 a unui serial de pildă, împreună eu sonorizarea „conservată11, poate reînvia destul de puternic amintirea unui film sau spectacol bun Instalația pentru fotografierea ecranului de televizor Dintr-o planșetă școlară, cîteva stinghii și șuruburi de lemn, se poate construi instalația din figura 77 ale cărei cote sini ușor de stabilit de către amator, funcție de dimensiunea televizorului care îi stă la dispoziție In figura 77 \ instalația e arătată în poziție de repaus, stinghiile rezemînd aparatul fotografic care se utilizează, pe partea din spate a televizorului, eventual pe un suport, cu perniță din burete de plastic acoperit eu piază poziție lucru poziție repaus în figura 77 B instalația e arătată in poziție de luare de imagine E bine să se prevadă un sistem de blocare al stinghiilor, astfel ca aparatul fotografic, să fio centrat pe mijlocul ecranului si la odislaiiță bineînțeles optimă pentru cuprinderea întregii imagini a ecranului, pe formalul clișeului aparatului ' coastă instalație nu jenează folosirea normală a televizorului, in schimb permite luarea de imagini în cîteva secunde Pentru fotografiere se poate folosi orice aparat, așa cum s-a arătat mai înainte; de preferat insă aparatele cu jumătate de format, adică clișeu 18 X 24 mm, cum sint aparatele Canonet sau Ceaica, un cartuș de film oferind 72 de imagini 154 0 colecția cristal ♦ înainte de realizare1, e bine sa se confecționeze dm carton o machetă la scara 1/10 După observarea atentă a avantajelor și mai ales a dezavantajelor machetei, să se treacă la confecționarea instalației propriu-zise, folosind eventual și precauția de a măsura de două ori, înainte de a tăia o data După confecționare, instalația se va vopsi in nuanța televizorului, pentru a nu ofensa „estetica1’ Reușita în laboratorul fotografic Orice fotografie care reușește este bazată, bineînțeles, pe muncă precisă și atentă, de asemenea pe folosirea unor materiale de calitate corespunzătoare Chiar dacă se folosesc materiale de cît mai bună calitate, fie că e vorba de reactivii chimici necesari prelucrării peliculelor sau hirtiei, fie că e vorba chiar de diferite tipuri de peliculă sau hîrtie, alb-negru sau color, totuși, foarte mulți fotoamatori nu reușesc să obțină rezultate alît de bune ca fotografii profesioniști și aceasta din cauză că nu acordă atenție oîtorva factori care dictează reușita sigură Primul factor ar fi adoptarea unui sistem unic de prelucrare al peliculei sau hirtiei fotografice, după un sistem unic de rețetar, care odată adoptat, să dea rezultate umloime, nu schimbîndu-se tot timpul rețetă după rețetă de revelator Din acest punct de vedere, developarea filmelor alb-negru și respectiv filmul color negativ sau reversibil în chiar soluțiile recomandate de fabricanții filmelor respective, e metoda care oferă rezultate optime Pentru developarea filmelor alb-negru de orice fabricație se recomandă de asemenea, revelatorul D-76 care e prezentat la capitolul privind fotografierea ecranului de televizor Pentru copii, pe hîrtie fotografică, un revelator care poate da rezultate bune la majoritatea tipurilor de hîrtie din comerț, poate li realizat după următoarea rețetă: Metol î g Sulfit de sodiu anh 13 g llidrochinonă 2,5 g Carbonat de sodiu anh 25 g Bromură potasiu 1 g Apă pînă la I litru Durata developării la temperatura de + 18° 20°C, circa 1 minut ♦ colecția cristal ♦ 155 în momentul in care se constată că soluțiile de revelator și fixator au o culoare maronie, ele nu se vor mai folosi, înlocuindu-se cu soluții proaspete; în caz contrar, o „economie" prost înțeleasă va duce la rebutarea materialului fotografic, mai ales a clișeului, care va fi de nerecuperat, odată cu amintirile pierdute și cu „prestigiul fotografic" cam șifonat Deci, primul factor de reușită: la material fotografic de calitate, o prelucrare de calitate Se intîmplă de multe ori ca fotoamatorul să fie tentat să folosească filme cu termenul expirat, fie că le găsește uitate prin vreun sertar, fie că sînt soldate in comerț, cu un preț redus Asemenea filme capătă „regresie fotografică", o pierdere a sensibilității Asemenea filme, trebuie expuse în principiu dublu ca timp de expunere, fie desclnzînd o diafragmă în plus, fie alegînd un timp de expunere mai lent De exemplu, filmul de 2O°D1 N, care cere o diafragmă de 8 și un timp de expunere de 1/100 s in condiții de imagini luate pe stradă, la soare, se consideră că la expirarea termenului de garanție și-a pierdut sensibilitatea inițială și are circa 16° 17°DI N în acest sistem de notație, 3°DIN reprezintă o dublare cînd o in plus și o micșorare la jumătate a sensibilității cînd e in minus în consecință, fotograful va expune fie cu diafragma de 5,6, fie va alege pentru diafragma 8, un timp de 1/50 s, care înseamnă o majorare, necesară compensării pierderii de sensibilitate După doi ani de expirare a termenului, se va considera filmul și mai redus ca sensibilitate, lucrîndu-se fie cu diafragma de 4,5 fie cu 1/25 s Aceeași metodă se va adopta fie pentru film alb-negru, fie pentru film color, indiferent de faptul că este de tip negativ sau reversibil, pentru diapozitive sau chiar film cinematografic pentru amator, de orice tip La filme expirate există, de asemenea, riscul creșterii nivelului de voal, mai ales la filmele color, unde balansul de redare a! culorii se înrăutățește, dar materialul se poate totuși lucra, fără pretenții prea mari Folosirea unei foto-celule pentru expunere poate îmbunătăți mult, în toate cazurile, obținerea expunerii optime, față de care și prelucrarea din laborator, dă, de asemenea, rezultate optime Factorul cel mai important, căruia amatorii începători nici nu-i acordă mare atenție, e temperatura la care se face developarea filmului Funcție de temperatură, viteza de reacție chimică a revelatorului poate să fie foarte diferită, 156 ♦ colecția cristal ♦ aproape inexistentă la temperaturi foarte reduse și extrem de rapidă, ducînd la voalarea intensă a materialului fotografic cînd revelatorul e fierbinte Toate rețetele de revelatoar ■ indică folosirea lor — în afară de cazuri speciale — la temp 2, t ,3 V,H3 1, legal in serie cu elementul de încălzire, care e- ;e dc lip special, pentru cufundare in apă, pentru acvarium Nu sc va improviza nimic, deoarece trebuie o foarte huna izolație a cuvri față de rețea, pentru evitarea electrocutărilor Releul va li cu foarte bună izolație față de montaj, eu carcasă executată dm polistiren, capsulată 1)7 e o diodă Zener de G 9 V; de prezența ei depinde posibilitatea reproductibili-I oii termostatării, față de cadranul etalonat in grade Celsius 1 Jalonarea se va face prin introducerea de apă in cuvă, elementul de încălzire fiind plasat pe la mijloc, acoperit cu o plasă de protecție din sirrnă groasă Senzorul va fi plasat ia o parte laterală a cuvei, acolo unde vor sta sticlele cu revelator nr i și revelator eromogen Se urmărește cu atenție temperatura apei din cuvă pentru diverse poziții ale polen țio-metrului de etalonare ’ Indicațiile respective vor rămine definitive Operația cere multă răbdare și timp, dar rezultatele multor ani care vor urma depind de atenția acordata la început Prin această construcție, lăsind de o parte amuzamentul produs de vizionarea unor poze sau diapozitive color foarte reușite, se încearcă calitatea amatorului de a reuși o construcție cil mai etanșată la prelingerea de lichide, cit mai bine izolată, rigidă, robustă După etalonare se pot plasa sticlele cu soluții în cuvă și se face termostatarea conformă temperaturii cerută de fabricantul revelatorului color După folosire, sticlele se scot, se debranșează instalația de la rețea, apa din cuvă se deșartă, iar soluțiile în sticlele de plastic se țin la temperatură cit mai 160 Ф colecția cristal ♦ redusă — condiție a păstrării îndelungate — pînă la următoarea developare, cînd se repetă operațiile de mai sus, în sens invers Revelator special pentru hirtie De foarte multe ori amatorii nu aula dispoziție gradația de hirtie fotografică, pentru obținerea după un clișeu existent, developat în condiții nu prea bune a unei fotografii corecte Un clișeu care are o gradație normală de tonuri, după cum e bine știut, se recomandă să fie copiat pe o hirtie de gradație de asemenea normală în cazul unui clișeu de gradație moale, acesta trebuie copiat pe hirtie contrastă, iar un clișeu contrast, pe hirtie cu gradație moale De multe ori clișeul, fie din eroare de expunere, fie de prelucrare, posedă un grad de contrast ieșit din posibilitățile normale de obținere a copiilor, acestea neavînd calitatea dorită unei lucrări îngrijite Unii amatori încearcă să facă unele mici trucuri, fie prin expunerea mai îndelungată a hîrtiei, cu developare mai scurtă, fie să dilueze, sau din contra, să lucreze cu revelator mai concentrat, fie să lungească timpul de developare a hîrtiei fotografice în majoritatea acestor cazuri, fotografiile sînt pătate, rebutate Mai ales în cazul revelatoarelor concentrate, de la care se speră obținerea unui contrast mai mare De asemenea, prin folosirea unor revelatoare de hîrtie diluate, nu se poate obține un control suficient în obținerea unui contrast mai redus; același lucru se poate afirma și prin încercarea prelungirii timpului de developare, efectul obținut e destul de slab și, în plus, se pierde timp prețios, uneori și bani, prin stricarea inutilă a hîrtiei fotografice Cum e și firesc, se pot utiliza revelatoare special concepute, pentru diverse feluri de developare De pildă, revelatoarele din comerț, îndeosebi cele universale, sînt pentru obținerea de fotografii cu gradație normală, lucrîndu-se cu hîrtie de tip „normal", după un clișeu „normal" în cazuri extreme, un revelator normal ca și o hîrtie de gradație normală, nu mai oferă rezultatele scontate și în aceste cazuri se recomandă utilizarea unor revelatori specializați, fie „moi", fie „duri" E destul de supărător să se mărească inutil numărul de sticle din laboratorul foto, cu atît mai mult cu cît, developarea unor fotografii ieșite din comun trebuie făcută destul de rar în colecția cristal Ф 161 И — Caleidoscop tehnic schimb obținerea unor rezultate mai „artistice" prin prelucrare poate fi oricînd dorită, chiar cînd se pornește de la un clișeu cu gradație normală Situația este foarte ușor de rezolvat, folosindu-se o metodă de pregătire a revelatorului, pentru fiecare scop în parte, prin amestecarea a două soluții concentrate, denumite pe scurt A și B, în anumite proporții, cu sau fără adăugire de apă Soluțiile se prepară din chimicale existente în comerț, în magazinele cu produse și articole fotografice Se prepară de fiecare dată doar cantitatea strict necesară lucrării respective, după executarea lucrării, soluția epuizată se aruncă la canal, în acest fel, de fiecare dată se lucrează numai cu soluție proaspătă, obținîndu-se rezultate optime în ceea ce privește obținerea celor două soluții, ele se prepară prin dizolvarea chimicalelor în ordinea indicată în fiecare rețetă, în jumătate din cantitatea de apă indicată, încălzită la 4-40° + 50°, apoi după totală dizolvare, se completează volumul pînă la 1 1, cu apă rece în caz că apa e calcaroasă, se va folosi în loc apă distilată Cele două sticle cu revelator, cu soluțiile A și B, se păstrează bine vreme îndelungată, preferabil la rece și întuneric, fiind aduse la temperatura optimă de -ț- 20°C atunci cînd se realizează diluția necesară lucrării fotografice Iată compoziția celor două soluții concentrate: Metol 12 g Soluția A Sulfit de sodiu anh 50 g Moale Carbonat de sodiu anh 30 g Bromură de potasiu 2 g Apă pînă la 1І Sulfit de sodiu anh 50 g Hidrochinonă 15 g Soluția В Carbonat de sodiu anh 85 g Contrast Bromură de potasiu 8 g Apă pînă la 11 în momentul folosirii, se amestecă deci anumite proporții din soluția A cu soluția В și se adaugă, sau nu, apă Pentru porționare, se poate utiliza un tubuleț de plastic, din cele de medicamente Pentru cantități mai mici de soluție, tubulețul se poate umple doar pe jumătate, sau se folosește 162 ♦ colecția cristal ♦ un tub tăiat pe jumătate, sau alt recipient mai mic, din material inoxidabil, sticlă sau plastic Cu ajutorul unor asemenea recipiente se poate obține exact cantitatea destul de mică, de 100 200 ral, necesarul unei prelucrări pe o zi Se pot obține 8 gradații de contrast prin următoarele dihiții: 1) Foarte moale, diafan 2) Foarte moale 3) Moale 4) Aproape normal 5) Normal 6) Contrast slab 7) Contrast 8) Foarte contrast 1 p A/2 p apă 1 p A/l p apă 7 p A/l p B/8 p apă 3 p A/l p B/4 p apă 5 p A/3 p B/8 p apă 1 p A/l p B/2 apă 3 p A/5 p B/8 p apă 1 p A/7 p B/fără apă Contrastul mai poate fi mărit, prin utilizarea unei hîrtii fotografice cu gradație contrast Fotografia poate deveni și mai moale ca tonalitate, prin folosirea unei hîrtii fotografice cu tonalitate inițială moale Iar prin folosirea unei hîrtii fotografice cu gradație normală, se poate obține o paletă întreagă de fotografii cu gradație de la apariție diafană, pînă la senzație de desen grafic, executat în tuș, fără nici o tonalitate intermediară Revelatorul poate fi utilizat și pentru obținerea diapozitivelor și executarea de clișee divers contrastate; dar rezultatele optime pot fi obținute numai pe bază de probe, care trebuie notate, pentru a fi repetate după dorință Ca indicație, timpul necesar developării de hîrtie la toate grupele de contrast nu depășește 2 3 minute; dar pentru film cere de la 2 minute (contrast), pînă la 10 minute (diafan) Fotografii cu aspect arhaic O surpriză plăcută poate fi prezentarea unor fotografii ce par a fi fost realizate în secolul trecut, reprezentînd prieteni sau rude care neîndoielnic trăiesc în contemporaneitate! Bineînțeles, trebuie făcută o anumită regie a situației, o pregătire minuțioasă, astfel ca surpriza să aibă rezultate maxime Se începe prin pregătirea cadrului unde se face fotografierea Dacă se lucrează în exterior, într-un colț de grădină de exemplu, e necesar să se plaseze o mobilă veche de grădină, ♦ colecția cristal ♦ 163 11* de exemplu un fotoliu din răchită, un piedestal de metal sau marmură, o mobilă veche, care să sugereze secolul trecut O colivie, chiar goală, din lemn sau răchită poate aduce împreună cu alte obiecte vechi, iluzia unor timpuri trecute, în caz că fotografierea se face în casă, se utilizează elemente de decor, care pot fi realizate din carton, șipci și hîrtie, de exemplu un paravan, o margine de pat de fier cu decorații din fier forjat, mobilă veche, încărcată, tapet cu desene de epocă, covoare, lampă cu petrol cu abajur mare, un patefon cu goarnă, un pian cu sau fără coadă (în caz că e modern, se va garnisi cu niște decorațiuni din hîrtie), diverse alte instrumente muzicale, albume vechi etc Persoanele, fotografiate se vor îmbrăca în genul celor din secolul'trecut, se pot găsi destule sugestii în cărți sau reviste vechi Se vor folosi pălării mari, jobene, melon, chipiuri, confecționate din hîrtie colorată Rochiile pot fi garnisite cu dantele realizate din hîrtie tăiată cu forfecuța, se vor folosi evantaie mari, eșarfe, șaluri Femeile vor folosi farduri de culori violente, bărbații pot să-și mînjească obrajii cu pulbere de talc Coafura trebuie să corespundă de asemenea epocii, e ușor de improvizat ceva Să nu se uite importanța mustății ca factor al „seriozității11 arhaice Mustață arcuită, fină și barbișon Favoriți și cîrlionți pe frunte Ușor de improvizat din resturi textile de culoare închisă, lipire cu pelicanol cîteva clipe înaintea fotografierii Atitudinea persoanelor fotografiate? Firește, de superioritate, cu ochii holbați, cu brațele Fig 81 164 Ф colecția cristal ♦ în șold, sau ridicate în sus pentru evidențierea bustului, cu diverse obiecte în mîini, de exemplu cărți, flori, cuțitaș, pălărie Să nu se uite diverse alte obiecte, cum ar fi mărgele la gît, broșe, pandantive, medalioane, cercei impozanți — ușor de improvizat din carton — diademe, cocarde, decorații, panglici, peruci, nu toate odată bineînțeles, dar plasate după caz pentru a mări atractivitatea și verosimilitatea fotografiei care se va crea Lumina la care se va lucra va fi în natură bineînțeles lumina naturală, spre orele de prînz sau după-amiază, o lumină care cade de sus, contrastă în interior se va folosi tot o sursă de lumină care cade de sus, fie că e vorba de fulger electronic sau de becuri nitrafot Un unghi de 45° spre 60° dă așa zisul efect de lumină „farmec“, care era foarte folosit pe la începutul fotografiei Fotografierea se poate face cu absolut orice fel de aparat fotografic, de la un aparat box, la care se poate face expunerea funcție de lumină și aparatură profesională, scumpă Se expune ca la orice fotografie obișnuită, pentru ca zonele umbrite să iasă bine detaliate Developarea se face într-un revelator obișnuit; dar nu prea moale Principalul e să se obțină clișee viguroase, care apoi la copiere vor fi suplimentar aranjate pentru a se scoate rezultatul optim Dacă s-ar face copii obișnuite, în alb-negru, efectul ar fi minim, mai ales dacă claritatea fotografiei lasă să se vadă cu toată precizia persoanele fotografiate, răcindu-se efectul de surpriză De aceea, fotografia se realizează tot pe hîrtie alb-negru, cu ajutorul unui aparat de mărit obișnuit, dar folosindu-se cîteva trucuri care dau un efect artistic deosebit Astfel, pentru a atenua defectele tenului, pentru a îndulci trăsăturile feței, pentru a obține la persoanele în vîrstă îndeosebi un efect de întinerire, în momentul proiectării clișeului pe hîrtia fotografică, cu aparatul de mărit, se intercalează în drumul razelor de lumină, chiar sub obiectivul aparatului de mărit, o bucată de ciorap de damă, de mătase sau nylon, eventual două straturi, care produc o difuzie a luminii, cu mare, efect artistic Bucata de ciorap poate fi înlocuită cu o bucată de tifon, sau o bucată de sticlă transparentă unsă cu vaselină Pentru manipulare mai ușoară, aceste materiale pot fi montate într-o ramă de carton, eventual într-o ramă de diapo- colecția cristal Ъ 165 zitiv, ca să poată fi folosite și cu alte ocazii, atunci cînd se dorește obținerea de portrete artistice Expunerea trebuie bineînțeles să fie majorată, uneori dublată Alt efect interesant se obține printr-o ușoară mișcare a hîrtiei fotografice în momentul expunerii, ceva de ordinul zecimilor de milimetru Trebuie făcute probe preliminare, efectul poate fi deosebit de interesant, amintind felul cum lucrau imaginea unele obiective fotografice vechi, cu aberații Se developează într-un revelator obișnuit pentru hîrtie, se spală, se fixează și se face o spălare finală prelungită, pentru îndepărtarea hiposulfitului După uscare, poza poate fi înmînată cu zîmbetul pe buze „victimelor11 Dar un efect uluitor poate fi obținut prin tonarea în nuanță sepia a fotografiilor cu aspect arhaic Există diverse metode pentru obținut efecte sepia, direct din revelator, cu folosirea unei hîrtii speciale de tip depășit, cu tonare cu sulf ură de sodiu (care dă însă un miros pestilențial) sau metoda dată mai jos, care oferă rezultate ireproșabile, prin tonarea oricăror fotografii alb-negru, indiferent de momentul cînd au fost realizate, acum, cu acest prilej, sau cu ani de zile în urmă Se prepară următoarea soluție: Sulfat de cupru cristalizat 2 g Acid citric (sare de lămîie) 6 g Carbonat sodiu anhidru 5 g Fericianură de potasiu 1,5 g Apă pînă la 350 cm3 (mililitri) Se dizolvă pe rînd, într-un borcan mai mare, de 0,5 1 1 în care s-a turnat conținutul unui pahar cu apă, substanțele de mai sus, fiecare fiind introdusă doar după dizolvarea totală a precedentei Se va constata la dizolvarea carbonatului de sodiu, o foarte puternică reacție de efervescență, pentru care s-a prevăzut dizolvarea într-un recipient de format mai mare; altfel chimicalele ar fi fost proiectate afară dintr-un vas prea mic După încetarea efervescenței, soluția are o frumoasă culoare albastră Prin dizolvarea ultimei substanțe, lichidul virează într-o nuanță de verde smaragd Se toarnă într-o sticluță de plastic sau sticlă, cu conținut de 500 cm3 și prevăzută cu eticheta „VIRAJ SEPIA — soluție fotografică toxică" E la fel de toxică ca majoritatea soluțiilor fotografice, care după cît se știe, nu sînt făcute pentru a fi degustate 166 ♦ colecția cristal ♦ sau băute Totdeauna este necesar ca soluțiile fotografice să fie păzite de către cei care le folosesc, prin plasare sub cheie, atunci cînd în casă există copii sau persoane distrate ori neinstruite E o precauție necesară, ca și aceea de a arunca imediat la canal soluțiile epuizate, care devin și mai toxice și care nu trebuie să fie colecționate, din neglijență Cum se folosește soluția de virare sepia? Foarte simplu Se iau copiile alb-negru care se doresc virate și se pun la muiat în apă curată, într-o cuvetă sau tavă fotografică Apoi, pe rînd, se introduc într-o tavă în care se află soluția de viraj, la temperatura camerei de locuit, în preajma a -}-20°C Se poate constata după primul minut colorarea spre brun a fotografiilor; după două minute colorarea e evidentă Tonarea se obține între 3 5 minute, funcție de temperatură, culoarea obținută variind între tonuri de roz, roșu, brun deschis, maroniu Prin lăsare mai îndelungată, se depune un strat mai gros, metalic, mai ales pe zonele puternic umbrite Pentru că această tonare sepia constă din înlocuirea argintului metalic de culoare neagră din fotografie, prin cupru metalic și săruri de cupru, cu o largă paletă colo-ristică, care apropie oarecum pozele virate, de aspectul unor fotografii color nereușite Nu e singurul domeniu în care soluția de virare se poate folosi cu deosebit succes Diapozitivele alb-negru devin mult mai interesante prin tonare sepia Cu acestea se mai pot face după tonare și mici trucuri, prin colorarea cîte unui detaliu, cu tuș colorat, fapt care lasă să se creadă că se vizionează diapozitive realizate pe o peliculă în culori Deci diapozitive „pseudo-color“ Filmul îngust de 8 sau super 8 mm eventual de 16 mm, poate fi, de asemenea, virat în sepia tot prin același procedeu, operația desfășurîndu-se într-un tanc de developaj pentru film Ca și în cazul virajului pozelor sau diapozitivelor, controlul brunării se face vizual; iar după brunare, filmul se spală bine timp de cîteva minute, în apă curgătoare, pentru îndepărtarea resturilor de soluție de virare, apoi se pune la uscat Păstrarea în timp a virajelor sepia e foarte bună și stabilă Dar unde pot fi găsite chimicalele necesare? Sulfatul de cupru poate fi găsit la toate magazinele de chimicale, unde se vinde la kilogram, pentru stropirea viilor Acidul citric se găsește în pliculețe la magazinele alimentare Carbonatul de sodiu e banala sodă pentru spălat rufe în Ф colecția cristal ♦ 167 caz că se găsește sodă cristalizată, se vor folosi 12 g, în loc de 5 g anhidru Nu se admite folosirea sodei caustice Feri-cianura de potasiu se găsește de vînzare la magazinele cu articole fotografice, în flacoane brune Ea intră în compoziția băilor de albire pentru film color Deși în pliculețele respective pentru băi albire color există și altă substanță, se pot extrage circa 1,5 g pentru baia de tonare sepia, pentru soluția de albire putîndu-se folosi baia de albire, fără reproș la poze color, deși mai „anemică11 Bineînțeles, păstrată tot în sticlă etichetată, sub cheie Pentru o cantitate mai mare de soluție de virare, se majorează proporțional cu cantitatea de soluție necesară și cantitatea de chimicale Cea indicată în rețeta inițială poate servi pînă la epuizarea unui pachet mare de hîrtie fotografică, cu atît mai mult, cu cît emulsia hirtiei foto, înmuiată în prealabil, nu consumă din soluția de virare Pentru un efect și mai mare, atunci cînd se oferă pozele arhaice, acestea pot fi lipite pe o bucată de carton, decorată cu arabescuri colorate sau aurii, așa cum arătau pozele făcute pe timpuri O vizită la un muzeu, poate oferi și alte idei, astfel ca pozele arhaice să ofere un efect uluitor și bineînțeles, foarte amuzant în afară de sistemul de virare a imaginii fotografice în tonuri roșcate-sepia, acestea pot fi virate și în tonalități albăstrui, pînă la albastru foarte închis, cu ajutorul unui procedeu foarte simplu Se prepară următoarele soluții: A) Fericianură de potasiu 10 g Apă, pînă la 500 cm3 și B) Clorură ferică concentrată 10 g Bromură de potasiu 5 g Apă, pînă la 500 cm3 Cele două soluții se vor folosi cu deosebită atenție, pentru că pătează intensiv textilele Se vor păstra în sticle închise, se vor folosi tăvi fotografice separate de cele pentru lucrări curente fotografice și pîlnii separate pentru scurgere Amestecul celor două soluții — chiar cîte o picătură ajunsă în 168 Ф colecția cristal Ф cealaltă soluție — duce la apariția unui precipitat de culoare intensiv albastră După folosire, pîlniile și tăvile se vor spăla în apă curgătoare lată cum se utilizează cele două soluții Ele se așaza în tăvi, plasate pe o bucată de hîrtie, pentru ca eventualele scurgeri să nu păteze locul unde se lucrează Fotografiile alb-negru, eu orice vechime, diapozitivele alb-negru sau imaginile chiar ale unor negative caic pot fi proiectate ca diapozitive, se pun intr-un vas ru apă, la temperatura camerei, pentru ea gelatina emulsiei sa lie pătrunsa de apă, să fie muiată Ajung 2 3 minute Apoi fotografiile se plasează pe rînd în tava unde se află soluția 1, unde se produce albirea imaginii Fotografia albită se trece sub un jet de apă curgătoare, timp de 10 20 minute, pentru îndepărtarea resturilor de soluție de albire \poi, plasarea in tava cu soluția /? duce, după 2 5 minute, la tonarea in albastru, operația fiind oprită după dorință, după care, fotografia tonala se spală timp de cel puțin 10 minute și apoi -e usucă în mod obișnuit Pentru baia de albire, pentru virare, se poate utiliza cu deosebit succes o baie de albire chiar considerată epuizată, soluția respectivă puțind să fie utilizată mulți ani de zile pentru tonări fie sepia, fie in albastru Bineînțeles, cu același risc de a păta hainele sau de a se produce intoxicații, în caz de manipulare neglijentă, ca și la folosirea altor substanțe chimice Clorura ferică folosită la tonarea albastră poate să fie în stare de cristale — foarte higroscopice —, stare amorfă, lichid gros sau chiar diluată, pentru atacarea cablajelor imprimate; în acest caz se va majora la dublu cantitatea cerută E preferabil ea în respectiva clorură ferică să nu li fost atacate plăci pentru cablaj imprimat; dar pentru o lucrare amatoricească de virare, se admite să se închidă puțin ochii Calitatea va avea ceva de suferit și cuprul va avea tendința și el să se amestece în virare, producînd pete~ și granule, în locurile mai luminoase, iar imaginea va arăta ca o tipăritură mîzgălită în lipsa acidului citric, la virajul sepia-roșcat, se poate utiliza sucul concentrat de lămîie, strecurat, de la un fruct întreg Faptul că există și unele săruri minerale, nu contează prea mult; dar soluția nu poate fi menținută prea mult, se ♦ colecția cristal ♦ 169 — Caleidoscop tehnic* degradează rapid, de aceea se termină in scurt timp ce e de făcui și soluția degradată se aruncă Virajele sepia fac agreabile orice imagini de toamnă și portretele Acestea pot fi și colorate „artistic11 la pensulă, cu a jutorul tușurilor diluate, efectul fiind mai apropiat de lealitate, decît in cazul colorării unor poze alb-negru Virajele în albastru sînt agreabile pentru imaginile de iarnă, o tonare mai puțin intensivă obținîndu-se printr-o operație de albire mai prelungită Tonarea excesivă, în tonuri de albastru prusian, se obține prin albire scurtă, sub 1 minut La tonare în albastru, cea mai bună procedură constă în folosirea unor fotografii mai slabe, pentru că tonarea mărește foarte mult contrastul, creînd senzația de noapte, de întunecime, de amenințare, de frig, care nu place totdeauna Alt sistem de tonare în sepia Se utilizează două soluții: A) Fericianură de potasiu Ю g ? Apă, pînă la 500 cm3 ' B) Sulfura de sodiu 25 g Apă, pînă la 500 cm3 Soluția В are un puternic miros nesuferit de ouă clocite, de aceea operația de tonare în sepia se va face în aer liber, cu atenția de a nu supăra alte persoane Tonarea începe prin înmuierea fotografiilor care trebuie tonate, intr-o tavă cu apă, timp de 2 3 minute, pentru ca gelatina să fie pătrunsă uniform de apă, fapt care duce la o tonare uniformă, fără pete sau diferențe zonale de tonalitate Apoi, fotografia umedă se introduce în tava care conține soluția A, unde se produce albirea imaginii și se ține, la temperatură de circa + 20°C, între 2 5 minute Se va observa experimental faptul Că, dacă albirea se face timp mai scurt, tonarea va menține și tonul negru al imaginii inițiale; la o albire mai prelungită, tonarea va avea tonuri mai roșiatice, mai diluate După o spălare de cîteva zeci de secunde, pentru îndepărtarea urinelor de soluție de albire, fotografia albită se introduce in soluția B, unde vizual se poiate controla gradul de 170 Ф colecția cristal tonare, in mai puțin de I minut obținindu-se tonalitatea brună a imaginii c r * Calitatea ion arii e deosebit de bună, artistică Se preferă pentru tonarea diapozitivelor și a filmului îngust de 8 și 16 mm să se utilizeze sistemul de tonare cu săruri de cupru, descris la p 166, deoarece oferă o transparentă mai mate a imaginii și o paletă mai mare a tonurilor, rezistă mai bine în timp si nu oferă impedimente tehnologice olfactive Sistemul trebuie totuși descris, pentru a opri obiecțiile unor binevoitori, caro voi- semnala imediat că exista și metoda de tonare cu sulfura de sodiu Pentru care a și iost descrisă! Cîteva idei pentru prezentarea diapozitivelor Diapozitivele constituie un minunat mijloc de prezentare în public sau în familie a unor imagini de locuri și persoane îndrăgite Mai ales dacă sînt realizate în culori, ele pot avea un mare mesaj artistic de transmis și în plus, prezentatorul culege laurii victoriei, fapt care nu e de disprețuit Dar prezentarea acelorași și acelorași diapozitive poate plictisi, de aceea trebuie să se adauge din cînd în cînd pe lingă noi piese la colecție’1 și noi feluri de prezentare, care să inoveze ceva în prezentarea diapozitivelor în primul rind trebuie remarcat faptul că de multe ori diapozitivele montate sub geam sau foițe de plastic au tendința de a forma culturi microbiene, care atacă gelatina, sub forma uimi- pete întunecate care iremediabil distrug diapozitiv ide Pe lingă faptul că sticlele opresc circa 50% din lumină, făcind imaginea mai întunecoasă, în multe ocazii adaugă inele Newton Dacă diapozitivele au format deja culturi microbiene, ele trebuie scoase eu multă atenție din ramele lor si cu ajutorul unei bucăți de pînză, toarte moale, gen molton, trebuie șterse, folosind tetraclorură de carbon Aceeași măsură trebuie folosită in cazul diapozitivelor care prezintă amprente digitale în caz că diapozitivele sînt foarte vechi, ele prezintă un aspect mat albicios al gelatinei, rezultat al unei incomplete spălări finale Se recomandă să se scoată din ramă, să se plaseze într-un recipient cu apă rece curata, la temperatura camerei, timp de zece minute, timp in care gelatina se umflă și eliberează reziduurile chimice, apoi se 4* colecția cristal 171 lasă să se usuce, cu gelatina în sus, pe o foaie de hîrtie curată, într-o atmosferă lipsită de praf După uscare se montează într-o ramă de plastic, fără sticlă, bineînțeles Dispozitivul trebuie să „respire44, bineînțeles fiind păstrat în condiții rezonabile climaterice, la un loc cu altele într-o casetă sau pe cartușul respectiv Petele de calcar care cîteodată apar pe partea lucioasă a diapozitivelor pot fi, de asemenea, șterse cu ajutorul unei bucăți de pînză moale, prin aburire, ca în figura 82 A, procedindu-se cu atenție, cu blîndețe De multe ori se dorește să se prezinte un titlu prin proiecție, pentru plasare înaintea unui teanc de diapozitive Nu e neapărată nevoie ca acesta să fie desenat pe hîrtie și fotografiat, cu inerenta pierdere de timp Ca în figura 82 B, inscripția se poate face direct pe o bucată de film transparent, cu gelatină depusă, așa cura rămîn destule bucăți la capetele de peliculă developate de amatori Se lucrează pe o bucată de geam mat sau plastic semimat, luminat de un bec, prin transparentă Se folosește tuș negru sau colorat, nediluat, agitat înainte de folosire după dorință Gelatina absoarbe perfect colorantul Nu se vor folosi acuarele, guașe, tempera sau creioane cu pîslă pentru că rezultatele nu sînt bune Se poale scrie și pe folie de acetat de celuloză fără gelatină, dacă înainte de inscripționare, partea respectivă e frecată cu un 172 ♦ colecția cristal ♦ tampon de vată îmbibată in pulbere de talc, pentru degresare, care apoi se îndepărtează, cu o bucală de vată curată Folosirea literelor depuse prin presiune, gen „lettraset“, tot pe suprafețe degresate, e o soluție la fel de bună Plasarea unei folii subțiri de celofan colorat împreună cu diapozitivul în aceeași ramă, poate da mai multă atracție unei prezentări de diapozitive monocrome (fig 82 C) Plasarea unor diapozitive de acest fel in soluții de tușuri colorate sau cerneluri diluate, diapozitivele fiii d puse la muiat in apă curată înainte de această operație, duce de asemenea la colorarea gelatinei După atingerea nuanței dorite, diapozitivul se tamponează ușor cu un tampon de vată și se lasă la uscat în caz că se dorește întărirea nuanței se introduce din nou in colorant Dacă se dorește, din contra, slăbirea nuanței colorate, se pune in apă curată, unde colorantul difuzează din gelatină Se vor prefera nuanțele palide, galben, roz, mov, verzui, albăstrui, pentru ca diapozitivul să nu devină prea opac Altă metodă constă in virarea chimică, așa cum se indică în lucrarea de față de exemplu, la virarea în tonuri de sepia-roșcat în figura 82 D se poate vedea felul de rezolvare pentru cei care doresc să folosească un proiector pentru diapozitive in ramă, pentru proiecția unor diafilme, care au jumătate din dimensiunea unui cadru 24 X 36 Se montează două cite două cadre din diafilm în aceeași ramă de diapozitiv și astfel se vor proiecta concomitent cîte două imagini, una plasată sub cealaltă, obținute prin decuparea diafilmului din două în două imagini în caz că se preferă vizionarea fiecărui cadru separat e necesar să se confecționeze — de ce nu? — rame speciale pentru format al cadrului 18 X 24 mm, pentru că acestea nu se găsesc de obicei de vînzare în comerț Confecționarea lor după aspectul din figura 82 E constă din tăierea la dimensiuni foarte exacte a unor pătrate din carton lip preșpan, de 1 mm grosime, cu dimensiunea de 50 X 50 mm, în număr suficient de mare pentru a conveni lucrării de efectuat Pentru o ramă sînt necesare două pătrate Cu ajutorul unui cuțitaș foarte bine ascuțit, și a unui șablon din tablă galvanizată, egal ca dimensiune cu pătratele, se decupează orificiile corespunzătoare ferestrei cu imagine După decupare, diapozitivul se poziționează pe una din rame prin lipire pe margine cu aracet, celălalt capac pe care s-a aplicat Ф colecția cristal Ф 173 de asemenea aracet, se suprapune și ansamblul se pune sub o greutate, la uscare După cîteva ore, se rotunjesc cu o foarfecă marginile ramei în figura 82 F e arătată o variantă de deschidere a ramei de diapozitiv, lucrată tot prin același procedeu, care permite folosirea unor fîșii de film de lățime mai mare decît cel de 35 mrn fie pentru imagini fotografiate, fie pentru titluri scrise direct Formatul din figura 82 G e deosebit de interesant pentru cei care posedă aparate fotografice cu peliculă lată de 60 X 60 mm sau 60 X 90 mm, cu ajutorul cărora au realizat diapozitive pentru care nu se găsesc proiectoare de format mare Prin folosirea ramelor cu dimensiuni externe tot de 50 X 50 mm, și cu fereastră de 40 X 40 mm, se pot plasa diapozitivele de format mare, la care, ce-i drept, se renunță la o parte din margini, dar la proiecție se cîștigă un efect puternic în prezentare, față de formatul 24 X 36, folosindu-se un proiector obișnuit Tăierea marginilor nu are un rol prea mare, de obicei subiectul principal fiind plasat în cent rul cadrului, dar efect ul unui asemenea diapozitiv „uriaș11 e copleșitor Se pot confecționa, de asemenea, decupaje pe rame de carton în diverse forme geometrice, de cerc, semicerc, oval, trapez, inimă, poligon ele Iar pentru ca totdeauna să se poată repera datele unui diapozitiv dintr-o serie, acesta se va inscripționa cu tuș direct pe ramă, prin „tocirea11 luciului ramei de plastic, cu ajutorul unei bucăți de șmirghel fin Se va nota titlul seriei de diapozitive, numărul de ordine din serie, anul realizării și alte dale care pot fi de folos Apoi, cu ajutorul unei pile fine se va face un semn în partea din dreapta, sus, pe rama diapozitivului, în poziția în care acesta e plasat pentru proiecție, adică cu gelatina spre ecran și eu imaginea inversată în cazul ramelor de carton, scrisul nu cere aceleași precauții; dar în ambele cazuri inscripția poate fi protejată prin pensularea peste ea cu o soluție de polistiren în tiner, sau lac incolor Fotografiere reușită Nu se pot obține fotografii de bună calitate dacă in lanțul de operații, de la luarea imaginii pînă la developarea copiilor, s-au strecurat greșeli Importanța cea mai mare o are însă obținerea unui foarte bun clișeu, bine expus, el fiind mate- 174 Ф colecția cristal Ф rialul do bază din care se obțin copiile De aceea, fie că se fac fotografii in casă, fie intr-o deplasare, in nai ură într-o excursie trebuie să se respecte un minim de precauții de luat, pentru reușită sigură Oricare ar fi lipul do aparat fotografic, foarte simplu sau foarte complicat, el trebuie verificat cu atenție Astfel, el trebuie șters de praf sau pete de grăsime Lentila obiectivului trebuie ștearsă numai in caz că e amprentată sau murdară, prin aburire ușoară și folosind o țesătură lină, sau o bucală de vată curată, eu delicatețea cu care se atinge un ochi Lentilele optice sini confecționate dintr-o sticlă foarte moale, straturile antireflex sint de asemenea foarte fragile Se șterge, cu atenție și interiorul aparatului fotografic, cu ajutorul unei pensule și se declanșează în gol de cîteva ori, cu capacul deschis, astfel ca eventualele bucățele de pelicule căzute in mecanismul de antrenare să cadă afară în momentul încărcării unui nou film în aparatul fotografic, se citește data de garanție a filmului în caz că filmul este expirat, nu mai mult de doi ani, poate asigura încă poze acceptabile cu condiția de a se expune dublu ca timp, la aceeași diafragmă, fală de un film proaspăt De exemplu, un film expirat se va expune la 1/50 s în loc de 1/100 s, timp cerut de filmul proaspăt Indiferent de faptul că e film alb-negru sau color de orice fel Dacă aparatul folosește baterii de orice fel, vor fi încercate in debit, pe un beculeț Bateriile vechi trebuie înlocuite, altfel se rebutează filmul, prin expunere eronată în caz că se observă vreo anomalie în funcționarea aparatului, acesta trebuie inspectat de un specialist care, între altele, dispune în afara experienței necesare și de instrumentarul necesar pentru a nu lăsa urme pe șuruburi sau alte părți ale aparatului Nu se pleacă în excursie cu un aparat‘Stricat, e o „aflare în treabă", o pierdere de timp și mai ales de imagini care constituie o amintire plăcută In caz că aparatul nu dispune de o husă pentru transport, se va introduce într-o pungă foarte curată din plastic sau din hîrtie Această precauție prinde bine chiar dacă aparatul are husă, pentru o protecție suplimentară împotriva prafului și nisipului suflat de vint pe plajă, a umezelii excesive, a furtunilor de zăpadă în acest ♦ colecția cristal ♦ 175 ultim caz, iarna, e bine ca aparatul foto să fie purtat pe sub palton, aproape de căldura corpului Nu se va plasa aparatul, cu sau fără husă, ostentativ, pe bancheta automobilului, pentru că, printre altele există riscul ceri al voalării peliculei, din cauza „efectului de seră", al încingerii produse de soare, și al iradierii cu raze infraroșii Odată fotograful amator sosit la locul unde dorește să facă fotografii, trebuie să procedeze după următoarele indicații: Лparatul se va asigura împotriva căzăturilor sau pierderilor, prin tinere prin cureaua lui, trecută după gît Capacul pe obiectiv îl va apăra de razele soarelui — care pot arde perdeaua, de umezeală, de praf, de lovituri în caz că e zăpadă, lumină multă, și se fotografiază in natură, la mare, pe o peliculă alb-negru, in mod obligatoriu se folosește un filtru galben de densitate medie, cu lungirea timpului — ca la utilizarea filmului expirat Aceasta permite obținerea unor imagini de foarte bună calitate, cu reliefarea norilor, desenul foarte bine conturat, spațialitale Pentru fotografii color la lumină de zi se utilizează numai film adecvat, care se poate utiliza și cu ajutorul fulgerului electronic Pentru fotografii la lumină de becuri se va folosi numai film color pentru lumină artificială Pentru fotografiere în interior, la lumină slabă, în imagini alb-negru, la fotografiere noaptea pe străzi bine luminate, se preferă un film cu sensibilitate cit mai mare, de circa 27° DIN, sau mai mult în asemenea cazuri, nu se folosesc filtre de nici un fel Timpul de expunere, de la o secundă, la 1/30 s I a fotografiere, subiectul principal, do exemplu o persoană, trebuie să ocupe cit mai mult din cadru, de aceea, mai ales pentru portrete, nu se lucrează la distante mari Cu cit e mai mare imaginea subiectului pe clișeu, cu atît mai bine Fondul pe care trebuie să'apară subiectul trebuie să fie simplu, evitîndu-se albul strălucitor sau culorile foarte închise, spre negru Se va evita, de asemenea, ca obiectele din spate să lase impresia că „cresc" din capul sau corpul subiectului, în natură, cînd lumina e slabă, se poate utiliza pentru compensare fulgerul electronic portabil, lumina lui fiind filtrată prinlr-o bucată de tifon, pentru a nu fi prea brutală în general, lumina trebuie sa fie orientată astfel ca subiectul să fie luminat din față sau pe lateral în caz că soarele bate 176 ♦ colecția cristal ♦ în ochii fotografului, sau în obiectivul aparatului fotografic, e semn sigur că imaginea obținută va fi întunecoasă, mai ales dacă se lucrează cu un aparat fotografie automat l a aparatele fotografice cu fotocelulă de orice tel alegerea condițiilor de expunere se face cu obiectivul aparatului orientat nu în sus, spre nori și spre cer, unde lumina e mai puternică docil pe subiectul de fotografiat, ei spre sol sau partea de jos a hainelor subiectului, doar așa imaginea va fi corectă atunci cînd cu fixarea prealabila a condițiilor de poză, se va expune corect Aparatul se va ține nemișcat, fără trepidații, bidonul declanșatorului se va apăsa lin, Iară a se zgudui aparatul Se vor prefera condiții de expunere care să permită luarea unor instantanee cu timpi de peste 1/50 s, timpi toarte sctirți Iu cazul unor condiții mai dezavantajoase de lumina, folosirea unui trepied e foarte utilă, (lucind la obținerea unor rezultate optime, oricare ar fi tipul de aparat După expunere, filmul se derulează, se scoate din aparat și se ambalează pentru a nu fi deteriorat Se developează cit mai repede Fotografii stereoscopice Obținerea fotografiilor in relief sau stereoscopice poale li realizată foarte ieftin de orice fotoamator, dublat de conștiinciozitatea lucrului manual bine executat Fotografiile stereo pot fi prezentate în moduri diferite, în tehnica actuală există sisteme foarte complicate de obținere a lor prin laser (holograme), dar pentru amatori, e interesantă metoda folosită încă de acum 100 de ani a cuplului de fotografii stereoscopice, privite prințr-nn shreoscop Principiul stereoscopici e foarte simplu și e bazat pe sistemul vederii la om Cu ochii noștri vedem în fel diferit obiectele plasate mai aproape sau mai departe Obiectele plasate foarte aproape oferă ochiului sting o porțiune mai mare spre stingă din suprafața lor; iar situația inversa cu ochiul drept Această situație analizată în mod automat de către creier dă spațialitate, senzație de profunzime, de relief ❖ colecția cristal ♦ 177 înlocuind cei doi ochi, eu două aparate fotografice, cu obiectivele plasate pe aceeași linie orizontală, dar eu o distanță între ele de 6 7 cm, se pot executa două fotografii După developare, fotografiile pot fi examinate eu ajutorul unui aparat denumit stereoscop care permite observarea fiecărei fotografii separat, cu cîte un ochi: fotografia realizată cu fotoaparatul plasat în stingă, e privită eu ochiul sting, iar cea luată cu aparatul plasat în dreapta se privește cu ochiul drept Cele două imagini se contopesc, dînd in creier o imagine spațială, o iluzie optică din cele mai reușite Cum se pot obține fotografii stereoscopice doar cu un singur aparat fotografie? Simplu, se confecționează un dispozitiv ca în figura 8,3 A Aparatul fotografic se așază pe o glisieră (cursor), care permite ca aparului să fie plasat în două poziții extreme ale dispozitivului, la distanță de 6 7 cm Restul dimensiunilor pot fi aproximate de către amator E nevoie ca dispozitivul să fie cit mai rigid El se fixează pe un aparate identice curea Fig 83 178 Ф colecția cristal O trepied sau, echipat cu o menghină pentru traforaj, poate fi fixat pe o spetează de scaun sau o cracă rigidă Se execută o fotografie cu aparatul plasat în extremă stingă, apoi cu maximum de rapiditate se glisează aparatul în dreapta, se armează rapid și se declanșează din nou In figura 83 В se arată alt sistem de schimbare a poziției aparatului fotografic, prin basculare Cotele vor da prilej de gîndire, dar și de mîndrie odată realizat dispozitivul Ideea de bază răraîne aceeași; cele două poziții extreme ale aparatului foto trebuie să fie între 6 7 cm Cititorul sesizează principala deficiență a acestor dispozitive si anume faptul că ele pol servi la executarea de poze stereo doar într-un loc liniștit, fără circulație, cu oameni care consimt să rămînă nemișcați, cîteva secunde, cu obiecte statice Un obiect mișcat, un vehicul, apar într-un cadru și în celălalt fie foarte deplasate, fie dispărute Pentru acest caz specific, al luării de imagini ale unor ființe sau obiecte în mișcare, convine soluția din figura 83 C Pe un suport din lemn sau metal, se fixează alaturat două aparate fotografice de exact același tip cu același tip de obiectiv, l a marginile suportului se fixează o curea de piele sau plastic, pentru transport și evitarea căderii aparatelor Aparatele se armează unul după celălalt și se declanșează simultan, eventual cu ajutorul unei sîrme de oțel al unei pîrghii confecționată după caz sau cable flexibile Vizarea se face doar printr-unul dintre vizoare Distanța dintre obiective trebuie să fie cam tot de 6 7 cm O distanță mai mică oferă un relief mat plat, o distanță mai mare, un relief exagerat, nenatural Ce aparate fotografice se pot utiliza? De orice lip, inclusiv de tip Box — atunci cînd se lucrează în plin soare sau cu fulger electronic pentru compensarea lipsei de lumina Formatul, pentru imagine „de lux“ e pe clișeu 6 X 9 sau optim 6x6 cm E cam prea mult pentru necesitatea unui amator, convenind mai degrabă pentru fotografii profesionale de arhitectură, construcții, modă Formatul cel mai potrivit pentru imagini de calitate exccpli mala e pe 35 mm, format „leica“ Subformatele de 16 mm sau tiim ae 8 31 m, > colecția cristal & 179 deși dau o calitate satisfăcătoare, cec folosirea unei optici pretențioase la examinarea fotografiilor și ridică dificultăți la poziționarea in rame Alb-negru sau color? După gust, bineînțeles colorul e de preferat, imaginea fiind ca în realitate Pentru color se preferă utilizarea filmului reversibil, pozele respective fiind examinate prin transparență Fotografiile alb-negru, pot fi realizate ca fotografii obișnuite, fiind privite la lumină reflectată în figura 84 se arată construirea, cu un minim de cheltuială, a unui stereoscop Acesta se confecționează din placaj sau plastic, în nici un caz din metal, care în contact cu fața are un efect dezagreabil Piesele cele mai costisitoare sint cele două lentile de ochelari folosite pentru acomodarea vederii, lentile din cele mai ieftine de -p7 ,-j-10 dioptrii, lentile pentru presbiți Ele se fixează în spatele măștii stereo-scopului, cu ajutorul unor inele de carton lipit Două bucăți de lemn rigidizează construcția, iar asamblarea se face prin lipire și cu șuruburi acoperite Cuplul de fotografii stereoscopice, lipite pe un carton, vopsit în negru, sau pe care s-a lipit hîrtie neagră, se plasează pe un suport, între niște clipsuri din sîrmă de oțel, pentru poziționare Suportul pozelor, poate fi culisat, pentru a permite acomodare vizuală, care diferă de la persoană la persoană Formatul fotografiilor pe cartonul suport? Prin copiere sau mărire, optim e formatul 6x6 cm Se pot utiliza și diapozitive stereo de 35 mm (24 x 36), fixate prin decuparea cartonului și lipirea diapozitivelor Pentru lipirea lor se 180 ♦ colecția cristal ♦ poate utiliza Adevin sau Aracet Distanța intre centrele celor două diapozitive trebuie să fie de 65 nun O grijă deosebită trebuie acordată centrării pe cartonul de suport, al celor două poze Se fixează una: iar cealaltu se tatonează și doar apoi se lipește, cînd se sesizează efect ui de relief Desene cu ajutorul diaproiectorului E ușor de înțeles cum se poate folosi diaproiectorul pentru obținerea unor desene de mari dimensiuni Se proiectează diapozitivul pe o foaie de hîrtie, de dimensiune potrivita, fixată pe un perete și se urmărește conturul imaginii cu un creion Apoi se adaugă culori și se poate obține o planșă care lasă impresia că a fost lucrată de un mare grafician profesionist în figura 85 se arată felul cum se poale improviza o instalație simplă pentru executarea unui mai mare număr de lucrări de grafică, pornindu-se de la negative sau diapozitive * colecția cristal ♦ 18Î Pentru a evita obosirea desenatorului, imaginea este proiectată pe masă, pe o foaie de hirtie, prin intermediul unei oglinzi Ajunge ca dimensiune și o oglindă de buzunar Ea se fixează pe o bucală de tablă, aceasta fiind la rîndul ei fixată de o bucată de sîrraă groasă din fier, aluminiu sau cupru, de cel puțin 3 mm diametru; altfel oglinda trepidează și nu se poate lucra Imaginea e destul de luminoasă ca să se poată lucra cu lumină moderată în cameră, iar lucrul devine foarte confortabil în caz că se dorește, se poate folosi, bineînțeles, și un aparat de mărit pentru aceeași funcție; dar trebuie să se obscurizeze camera în care se lucrează din cauza cantității mai mici de lumină date de aparat Obținerea de diapozitive în figura 86 se arată un dispozitiv toarte simplu de construit cu ajutorul căruia se pot obține lie diapozitive alb-negru, pornind de la un negativ, fie copii de diapozitive color, pornind de la film negativ color și peliculă pozitivă, Fig 86 182 Ф colecția cristal ♦ sau reversibil color copiat tot pe film reversibil color, pentru lumină artificială E vorba de o planșetă, bordată de doua plăcuțe de lemn sau plastic și care alcătuiește un jgheab prin care lunecă corpul unui aparat fotografic cu declanșator perdea, de tip „Leica“ „Zorki“ sau „FED“, căruia i se scoate obiectivul Aparatul se încarcă cu filmul pe care se obține diapozitivul propus Filmul negativ diapozitiv color, original, se plasează în aparatul de mărit Se face întuneric în laborator și se trece la selecționarea cadrului, formatului și focalizarea lui pe o porțiune a planșetei, care e vopsită în alb, sau are lipită o bucată de hirtie albă Aparatul de mărit se diafrag-mează la 5,6 8 Ca și cum s-ar face o fotografie, aparatul de fotografiat, lunecat peste locul focalizării imaginii, loc fixat prin repere, se declanșează cu timpi care trebuie determinați pe bază de probă; dar în majoritatea cazurilor, în jurul a 1/30 s, cu o peliculă medie ca sensibilitate Apoi aparatul e lunecat în poziția lui extremă, se alege alt cadru și operația poate fi repetată pînă la terminarea filmului; sau și mai interesant, se montează obiectivul la loc și se fac fotografii obișnuite, pe aceeași peliculă Pentru aparatele fotografice cu obiectiv fix se pot face probe cu obiectivul plasat la infinit; dar focalizarea aparatului de mărit e mult diferită, trebuie făcute în prealabil probe pe geam mat, evitîndu-se vignetarea (umbrirea marginilor) clișeului Aparatul de mărit folosit ca proiector Multe aparate pentru mărit fotografii au posibilitatea de răsucire cu un unghiu de 90° a lanternei de lumină, pentru a permite proiecția imaginii negativului sau a unui diafilm pe lateral, de exemplu pe un perete sau pe un mic ecran de proiecție în figura 87 este arătat cum poale fi folosit un aparat de mărit lipsit de această posibilitate, prin utilizarea unei oglinzi înclinată la 45°, plasată sub obiectivul aparatului de ♦ colecția cristal O 183 mărit Suportul oglinzii poate fi făcut din tablă, carton lipit sau un bloc de lemn Folosind acest sistem, se poate proiecta pe un perete alb o imagine — diapozitiv de exemplu — al cărui contur se va desena pe perete, ulterior colorindu-se în culori tempera Astfel se poate decora camera celor mici, folosind aparatul de mărit in locul unui proiector de diapozitive, se pot desena planșe și panouri Fig 87 Pentru proiecție de diapozitive, aparatul de mărit trebuie să fie echipat cu un bec de circa 100 W I se vor scoate eventualele filtre cu geam mat, iar obiectivul va fi deschis la maximum Timpul de proiecție pentru fiecare imagine nu va depăși 60 de secunde, deoarece în lipsa unui filtru antica-loric, diapozitivele se pot deteriora Nu se vor folosi becuri mai puternice, întrucît vopseaua de pe lanterna aparatului de mărit se poate scoroji, iar diafilmul poate fi topit din cauza căldurii excesive Dacă în calea razei reflectate de oglindă se așază, cu ajutorul unui stativ oarecare prevăzut cu o glisieră, un aparat foto de tipul reflex (Zenit, Praktica etc ), fără lentilă, se pot obține diapozitive alb-negru sau color Față de metoda descrisă la p 182 există avantajul unei vizări directe a imaginii prin aparatul foto și deci o încadrare optimă a viitorului diapozitiv Timpul de expunere se determină prin probe 184 > colecția cristal ♦ Portrete artistiee Atunci cînd se lucrează cu surse de lumină artificială, fie că se folosește fulgerul electronic, fie becurile de tip nitrafot, prin amplasarea judicioasă a sursei de lumină se pot obține rezultate diferite, de la caz la caz Aceste rezultate pot fi ușor prezumate, astfel ea să se meargă la sigur“, chiar prin folosirea unor mijloace modeste, la indemîna oricărui amator în cazul folosirii becurilor nitrafot, subiectul fotografiat are tendința de a strînge din ochi; iar persoanele emotive și nervoase pot mișca tot timpul, fapt neplăcut, deoarece pozarea la bec cere timpi lungi de expunere De aceea, trebuie o mică perioadă de „aclimatizare" pentru a se obține rezultatul dorit în cazul fulgerului electronic, lumina este dată în fracțiuni de miiine de secundă, de aceea, cel pozat poate să clipească cit poftește, după ce a fost fotografiat; iar fotografia pare mult mai naturală Schemele din figura 88 reprezintă deci cazuri care sînt valabile în ambele feluri de iluminare artificială în cazul fotografierii eu materiale color, trebuie subliniat și faptul că atunci cînd se folosește lumina dată de becuri nitrafot, pelicula, indiferent de faptul că e negativ color sau reversibil color, trebuie să fie pentru lumină artificială; iar în cazul folosirii fulgerului electronic, trebuie să se utilizeze subiect VI// * fab rj, в ж’ nfra L panou к reflectari^\ efel p E F 1/9 r A i «■* Q 4 1 Q- 4 luminare indirectă J Fig 88 Ф colecția cristal ♦ 135 pelicule color pentru lumină de zi Altfel balansul de culoare nu este corect, fotografiile sau diapozitivele sînt nemulțumitoare In cazul folosirii becurilor nitrafot, expunerea se va aprecia cu ajutorul unei fotocelule, în cazul fulgerului electronic se va calcula conform numărului ghid (conducător) specific fulgerului electronic cu care se lucrează în rest, unghiurile de plasare fiind în ambele cazuri identice, se obțin rezultate identice In cazul peliculei alb-negru, e bine să se expună ceva mai mult, cu o diafragmă, două, mai deschis față de calcul, pentru a avea rezultate sigur bune, decît o subexpunere, care dezamăgește: iar în cazul fotografierii la becuri nitrafot, ținînd seama de timpul mai lung de poză, utilizarea unui suport sau trepied pentru aparatul fotografic devine principala condiție pentru a obține fotografii nemișcate, de calitate In cazul utilizării fulgerului electronic, în locuri vaste, departe de pereți reflectanți, trebuie, de asemenea, să se lucreze cu obiectivul mai deschis, cu 2 3 numere de diafragmă, altfel din portret nu se mai văd decît albul ochilor și strălucirea danturii Același lucru e valabil și Ia fotografiile făcute noaptea, în aer liber, cu fulgerul electronic, în pădure, de exemplu Experiența aduce, bineînțeles, date și mai precise, dar scopul celor spuse aici e de a scuti de surprize neplăcute pe cei care debutează în fotografierea de portrete Asemenea surpriză neplăcută poate fi obținută prin folosirea unei pelicule trecută de termenul de garanție, cu alte cuvinte, expirată Precauția de a considera pelicula expirată ca fiind mai puțin sensibilă decît e scris pe cutia ei de ambalaj, de a deschide obiectivul cu o diafragmă în plus — de exemplu în loc de diafragma 11 calculată, se plasează indexul diafragmei la 8 —, oferă posibilitatea certă de succes, fie că e vorba de peliculă alb-negru, fie că e vorba de peliculă color de orice fel In figura 88 de la A la F se arată aranjamentul care se poate face atunci cînd se lucrează cu o singură sursă de lumină artificială, fie că e vorba de un bec nitrafot, fie de fulger electronic Aranjamentul din figura 88 A, cu sursa de lumină aproape de axul obiectivului aparatului fotografic, dă un aspect documentar portretului, fotografia ieșind plată, fără contrast, lipsită de relief Prin plasarea unui filtru, realizat dintr-o foiță de liîrtie, pinză rară gen tifon, sită densă din plastic 186 Ф colecția cristal incolor, detaliile ies mult mai bine; dar lumina fiind atenuată din cauza filtrului, trebuie să se expună mai mult, cu o diafragmă mai deschisă, așa cum s a explicat mai sus Dacă însă se ține sursa de lumină pe lateral, la o lungime de braț, erectul artistic e apreciabil, cu mult mai multă plasticii ale în cazul fulgerului electronic, deoarece cablul de sincronizare e de obicei foarte scurt, trebuie să se folosească un prelungitor, ușor de confecționat din bucățele de tablă și plastic pentru mufe și circa 1 m cablu ecranat pentru microfon, pentru prelungire Prin plasarea in fața sursei de lumină, deplasată pe lateral, a unui filtru de tifon și deschiderea cu o diafragmă, efectul artistic crește; dar lumina rămîne tot contrastă Aranjamentul din figura 88 D, cere utilizarea unui panou reflectant, realizat din carton sau placaj cu dimensiunea mai mare de 50 X 50 cm care e un minim, pe care se depune un strat, de vopsea aluminizată, de exemplu lao „Lunar“ sau se lipește folie de aluminiu, scoasă dintr-un condensator defect Nu se va folosi o oglindă, întrucit efectul de reflexie e prea brutal în schimb e acceptabil efectul dat de vopsirea în alb, cu oxid de zinc sau titan, sau acoperirea cu pînză înălbită Panoul reflectant îndulcește contrastul și oferă un rezultat cert artistic în schema 88 E, dispunerea sursei de lumină și a ecranului se face invers decît la dispunerea precedentă, efectul artistic e de asemenea prezent în ambele cazuri se ține seama de folosirea filtrului, care reduce din lumină și deși se folosește un panou reflectant, se expune abundent, cu cel puțin o diafragmă mai deschisă decît reiese din calcul Figura 88 F arată felul cum se poate obține efectul de „spot“; adică de pată luminoasă, fără ajutorul unui reflector special cu lentile, care ocupă mult spațiu, e scump și greu de procurat O simplă tăietură circulară într-o foaie albă de hîrtie, plasată în fața sursei de lumină, permite obținerea foarte ieftină a efectului „spot“ Restul luminii care trece mult atenuată prin coala de hîrtie, prin porțiunea nedecupată, îndulcește contrastul dintre zona violent luminată și cea din jur Aranjamentul din figura 88 G face parte din sistemul cu două surse de lumină și se poate obține fie cu două becuri nitrafot, fie cu două fulgere electronice, pentru obținerea O colecția cristal Ф 187 unor rezultate clasice de lumină pentru portret E vorba de așa-zisul „clește luminos", în care lumina din stingă e „lumina de modelare", iar lumina din dreapta, „lumina de umplere" Distanței’ Stingă la 1,5 m, dreapta la 2 2,5 m Situația se poate complica și mai mult, așa cum se arată în figura 88 II unde se folosesc simultan două surse de lumină, un filtru, un panou reflectorizant Un spot proiectat pe fundal, poate crea o aureolă în imul capului celui fotografiat Funcție de unghiul in care se aplică luminarea, pe verticală se pol obține rezultate foarte diferite Astfel în figura 88 I, iluminarea dală de jos in sus, dă un aspect misterios, dramatic, înfricoșător în schimb iluminarea indirectă, cu deschiderea suplimentară a diafragmei cu 2 3 gradații, oferă în aranjamentul figurii 88 1, un portret blînd, calm, fermecător Prezentare diversă a fotografiilor Oricine știe cum arată o fotografie, cum aceasta poate fi ținută fie în porl-vizit, fie in buzunar, fie într-un sertar sau într-un album sau, in sfîrșit, montată într-o ramă, pe o masă sau pe un perete în cele, arătate mai jos, cîteva sugestii pot pune în valoare și în alt fel imaginile fotografice sau chiar unele cărți poștale sau decupaje de imagini interesante din reviste, puțind eventual combina aceste suporturi pentru imagine Bineînțeles, un mare interes poate stârni prezentarea unor fotografii personalizate ale unor iude sau prieteni, mai ales cu prilejul oferirii lor drept cadou în ocazii diferite Bucuria de a face bucurie și prin obiecte, realizate din fotografii Astfel, în figura 89 A se arată felul cum o fotografie oarecare, de exemplu un portret, poate fi lipită pe o bucată de carton, placaj sau lemn masiv, care, de asemenea, se poate acoperi în prealabil cu un material textil, de exemplu catifea, matador, pînză colorată sau imprimată divers Lipirea se va face cu aracet, vinacet, emulsie de policlorură de vinii sau alt tip de adeziv sigur După lipire, ansamblul se va plasa între două planșete, prin intermediul unor ziare vechi, totul fiind presat cîteva ore, prin plasarea unor greutăți de orice tip Bineînțeles, în loc de lipire directă pe suport, acesta 188 ♦ colecția cristal Ф poate fi decupat ca o ramă, finisat astfel ca fotografia să fie fixată sub ramă; iar peste ea, la spate, să se lipească o fîșie de carton subțire, pentru finisare Dimensiuni? funcție de gust și de materialul disponibil Minimul este o suprafață dublă a suportului, față de fotografie Fig 89a în figura 89 В se poate vedea cum rolul de ramă sau suport poate fi deținut de diverse bucăți de material plastic, la indemînă în orice gospodărie Astfel, o fostă priză de curent, scoasă din uz, sau un comutator, cu contactele neutilizabile, au capace de plastic foarte bune pentru fixarea prin lipire deasupra !■ r a unor fotografii Fotografiile se decupează cu atenție la dimensiunile dorite, se ung pe spate cu soluție de lipit pe bază de lac nitrocelulozic sau polistiren dizolvat în tiner Același adeziv se aplică și pe suprafața de plastic ce va fi acoperită de fotografie Apoi se efectuează poziționarea fotografiei și lipirea ei Bineînțeles, in prealabil, dacă pe suprafața capacului de plastic există unele reliefuri, din inscripții sau orificii întărite, ele se vor nivela cu ajutorul unei pile, înainte de efectuarea lipirii Ca suport pentru un pandantiv-medalion, care se poate fixa la gît cu un lănțișor sau șnur textil, se poate fixa o ramă de plastic pentru diapozitive, obișnuită, de format 50 X 50 mm In golul central se fixează o bucată de carton, egală cu grosimea ramei ♦ colecția cristal ❖ 18£ Apoi, două fotografii identice sau diverse, sau porțiuni decupate de fotografii se pol lipi pe cele două fețe ale ramei, chiar piuă spre marginile ei Se prevede o gaură pentru trecerea șnurului, sau, mai practic, a unui inclus de sirmă de cupru, care permite suspendarea pe șnur sau lănțișor Alt sistem de medalion, constă din lipirea între două discuri de polistiren Fig 89b sau plexiglas, a unei fotografii prin folosirea soluției de lipire cu polistiren Trebuie ca cele două rondele lipite, cu fotografii între ele să aibă soluție suficient de multă, pentru ea prin presare, între bucăți de carton în fălcile unei menghine, să nu apară bule de aer, lipirea să fie exemplară, in acest caz, în loc de porțiune de fotografie, se poate folosi un decupaj dintr-un diapozitiv în culori, efectul obținut fiind mult mai frumos Asemenea obiecte pot fi utilizate și ca portcheie, sau podoabe pentru pomul de iarnă în figura 89 C, o fotografie se lipește pe un suport oarecare, de plastic, carton, lemn, placaj sau chiar metal moale, subțire, apoi conturul care interesează se decupează cu ajutorul traforajului I n asemenea obiect se poate plasa pe masa de lucru, cu ajutorul unui bețișor sau levier cu balama care să-l mențină în picioare, poate fi atîrnat pe perete, fie direct, fi" la o mică distanță, pentru a se obține un efect de relief 190 ❖ colecția cristal Ф Lipirea a șase fotografii pe un cub de lemn de brad, sau alt material ușor, de exemplu un cub confecționat din carton, prin lipire cu fîșii de hîrtie, ca în figura 89 D e un sistem original de prezentare, a cărui reușită depinde doar de gradul de atenție care i se acordă în momentul realizării I re-buie o mică doză de răbdare, care constă in primul rind in confecționarea foarte îngrijită a cubului, apoi pregătirea pentru lipire a suprafețelor lui prin așternerea unui strat de aracet Fiecare fotografie se lipește după ce precedenta, a fost bine lipită și marginile ei au fost decupate, cu răbdare și atenție, cu ajutorul unui cuțit foarte bine ascuțit plimbat pe marginile cubului După uscare, muchiile se pot impregna cu soluție de polistiren, pentru a obține rigiditate si eventual, toate suprafețele fotografiilor pot li acoperite cu lac incolor Dacă se preferă un aspect catifelat al fotografiilor acestea pot fi unse cu cîteva straiuri de cremă pentru niiini, pe bază de lanolină și apoi șterse cu o bucata de pinză Se pot realiza, de la bun început, mai multe asemenea cuburi cu suport pentru fotografii, pentru ca ele să poată să lie dispuse în diverse combinații Tot in același mod se poate face un joc de cubur i, acoperite cu fotografii de format mart' Cuburile se slefuiesc se prepară pentru lipire, se compactează prin strângere in pachet plat, printr-un șnur înnodat Fotografia se lipește peste toata suprafața cuburilor După uscare, se plasează pachetul de cuburi cu josul in sus, se decupează marginile excedentare ale lotograliei, cu ajutorul unui cuțit, apoi, prin întoarcere pe față, se taie liniile de demarcație dintre cuburi, respecți'' fotografia cea mare, cu ajutorul unei rigle metalice ținută ferm și a cuțitului bine ascuțit După aceea se trece la plasarea pe lateral a tuturor cuburilor, lipirea altei fotografii și așa mai departe O măsuță din cornier, realizată din material ieftin, prin sudură, poate fi înfrumusețată dacă deasupra ei peste o bucată de placaj rigid, se plasează o fotografie de format mare și o placă de sticlă, preferabil cristal, care să protejeze fotografia în lipsă, acoperirea cu cîteva straiuri de Iar- incolor oferă suficientă protecție In figura 89 E nu sînt date dimensiuni, acestea rămin la dispoziția utilizatorului în figura 89 F, un joc foto poate fi ușor obținut prin lipirea pe placaj sau carton gros, sau chiar pe polistiren, așa cum s-a arătat mai sus, a unei fotografii de format mare Ф colecția cristal Ф 191 Tăierea după niște contururi neregulate se face eu ajutorul traforajului; dar cu'atenție pentru a nu se produce bavuri pe marginea fotografiei, 'trebuie să se facă probe în prealabil pe bucăți de material Micile dezlipiri de pe marginea parcelelor, pot fi retușate prin depunerea de clei în mică cantitate Ca și la alte lucrări, trebuie să se lucreze curat și atent Fotografiile alb-negru pot fi colorate, așa cum se arată în figura 89 G Pentru aceasta, fotografia care trebuie colorată se va ține cîteva minute intr-un vas cu apă, pentru ca gelatina să se moaie* Apoi stratul de gelatină se va tampona cu o sugativă, pentru ridicarea excesului de umiditate și fotografia astfel umedă se va colora cu ajutorul unor culori transparente, de exemplu tușuri colorate sau chiar acuarele de calitate Culorile se vor doza cu zgîrcenie, cu pensula aproape uscată, începîndu-se cu nuanțele deschise, galben, roz bleu, verzui și adăugind încetul cu încetul, tonuri mai saturate Tot așa se pot colora și diapozitivele alb-negru, accentuîn-du-se, de exemplu, prin linii colorate prin stilou marcator, detalii care trebuie să iasă in relief, bineînțeles observarea lucrării se va face prin transparență Nu se vor folosi creioane marcatoare cu pislă, întrucîl culorile respective se pierd foarte ușor (devin palide) După colorare, fotografiile vor fi lăsate să se usuce, fără a se folosi însă uscătorul electric De altfel, rezultatele cele mai bune de colorare se pot obține pe material mat sau senii mat Cn tapet foto ca în figura 89 11 poate înfrumuseța o încăpere, prin redarea unui loc din natură îndrăgită De obicei un asemenea tapet foto nu se realizează, nici chiar in mod industrial, dintr-o singură bucată, ci din fîșii lipite alăturat (vezi p 195) l'n fel foarte, atractiv de prezentare a unui set de fotografii constă în aranjarea lor sub formă de pliant, ca în figura 89 I Așa cum reiese din figură, fotografiile, de același format, se lipesc spate în spate, intercalîndu-se fîșii de pînză, care alcătuiesc joncțiuni elastice, suple, pentru ca pachetul de fotografii să poată să fie strîns asemenea unui paravan După lipire și întărirea perfectă a lipiturilor, se taie marginea întregului pachet de fotografii eu ajutorul unei rigle de metal și a unui cuțitaș bine ascuțit în figura 89 J se arată o variantă a pachetului de fotografii aranjate în formă de album alcătuit numai și numai 192 colecția cristal (lin fotografii Se alcătuiesc file, prin lipirea spate iti spate a unor fotografii de aceeași dimensiune l’e bucata de pînză strecurată pe o parte laterală se fixează, de o parte și de alta, două fișii de carton de circa 10 mm lățime Acestea л ог permit*1 asamblarea prin lipire a albumului intr-o formă compactă După lipirea întregului album, se corectează eventualele neregularități sau mici diferențe de dimensiune, așa cum s-a arătat mai sus prin tăiere la format unitar () fotografie ciudată, cu aspect triplu, funcție de unghiul sub care e privită, poate fi ușor confecționată conform indicațiilor din figura 89 K Pentru aceasta, se vor suprapune la început trei fotografii de format mare, cel puțin de format carte poștală, adică 9 X 12 cm Rezultatul e mult mai bun cu imagini de formal cit mai mare Apoi, cu ajutorul unei rigle metalice pachetul celor trei fotografii presîndu-se foarte bine se produc tăieturi pe verticală, în fișii late de maximum 2() mm Astfel se obține un mare număr de fișii care insă nu trebuie să se amestece, ci imediat să se sorteze în soluri, denumite / 2, și 3 Fotografia 3, care constituie fundalul, se va lipi pe un suport de carton de cel puțin 1 mm grosime, fîșiile fiind montate firesc, una lingă alta, dar cu spații între ele de circa 0,2 0,5 mm Fîșiile fotografiilor / și 2 se lipesc separat, spate in spate și se plaseaza sub o greutate pînă la uscare, pentru a nu fi curbate Apoi, se asamblează ca în figură, prin folosirea unui adeziv gros, nediluat, spațiul între fîșiile de carton păstrîndu-se piuă la uscare prin bucăți de carton, care se gofrează (ondulează) Pentru o rigiditate mai mare, toate fîșiile se pot întări prinț r-o ramă de carton care fixează pe lateral ansamblul de iîșii fotografice După uscare, se scot calele de carton și imediat se poate observa iluzia optică pe care o oferă ansamblul () imagine cînd e văzută din față, care e înlocuită de altă imagine, văzută din stingă: sau în sfirșit, alta cînd observația se face din dreapta Totul depinde, ca reușită artistică, de gradid de atenție și răbdare cu care se lucrează E ușor de înțeles cum poate fi realizat un abajur, ca în figura 89 I Se pot folosi cîteva fotografii de format 18 X 24 cm, care se lipesc intre ele sau se cos cu un șnur decorativ Pozei* trebuie in prealabil să tio pensulate cu silicat de sodiu, pentru a nu fi inflamabile, bn schelet din sîrmă galvanizată ♦ colecția cristal ♦ 193 de fier poate oieri o rigiditale suplimentară ansamblului, dar el nu va fi lipii eu soluție decapantă acidă, altfel pătează Se pot folosi fotografii alb-negru contraste, eventual colorate cu pensula: dar se va evita utilizarea fotografiilor color, pentru că coloranlii lor își schimbă balanța de culoare sub influența căldurii excesive și a luminii și un asemenea abajur decolorat și pătat oferit cadou lasă o amintire Cam pe același principiu se pot realiza și cîteva cui ii de carton, plastic sau tablă, pe care se lipesc fotografii In majoritatea cazurilor se poate folosi aracului, cu rezultate optime Pînă la uscare, fotografiile vor fi presate pe cutie cu ajutorul unor bandaje de piază în figura 89 M se arată de asemenea felul cum pe un pahar de plastic se poate lipi o fotografie, obținindu-se un suport pentru ținut creioane și pensule Pînă la acest punct a fost necesar să se folosească fotografii de dimensiuni mari, obținute prin mărirea unui clișeu în figura 89 \ se folosesc fotografii miniatură, care pot fi denumite miciri" spre a le deosebi de fotografiile mari care sînt măriri" Cu ajutorul loi se pol obține felurite obiecte de podoabă, pornind de la lipirea lor pe butoni, pe nasturi, pe ace de cravată, pe, medalioane, prin lipire spate în spate pe un șnur, sau prin rulare și lipire pe bucăți de macaroană, pe tubulele de plastic, lemn sau chiar hîrtie rulată, se pot obține coliere și brățări Un inel de plastic poate fi, de asemenea, ornamental cu o fotografie și se înțelege cită bucurie poate oferi un set de mărțișoare personalizat în caz că aparatul de mărit nu poate oferi posibilitatea unei prelungiri a tubului obiectivului, pentru realizarea unei micșorări a imaginii, se poate face o copiere prin contact direct după negative de format mic, de 24 X 36 mm Apoi hîrtia fotografică developată se decupează la formatul dorit cu ajutorul unei forfecuțe Protejarea cu cîteva straturi- de lac, face fotografiile rezistente la erodare Un lac gliptalic sau pe bază de melamină adaugă la grosimea ansamblului, conferind și un aspect estetic Folosirea fotografiilor color sau colorate, a unor bucăți de film diapozitiv colorate în alb pe spate, pe partea cu gelatina, dă rezultate interesante Un fundal de decor din fotografii sau ilustrate poate fi realizat ca în figura 89 O Se bat mai întii pe o planșetă cîteva cuie, la distanță riguros egală, între care se întind sfori sau 194 ❖ colecția cristal ❖ șnururi paralele Pe această ramă se vor fixa ca în figura prin lipire, la distanțe egale, determinate in prealabil, fotografiile, lipite spate in spate, cu multă atenție, pentru a nu se lipi în poziții incorecte, unele pe fața și altele, pe dos După uscarea fotografiilor, ele se detașează cu suportul lor de sfoară cu lot puțind fi montate oriunde, fie ca decor mural, fie pentru a marca o despărțit ură pentru a ritma un spațiu liber Pozele lipite pe o parte pot fi, de exemplu,~ din cele realizate л ага, cele de pe spate, cu imagini de iarnă In sfirșit, diorama din figura 89 P, e ușor de realizat, in caz că se posedă două sau mai multe exemplare perfect identice ca dimensiune ale unei fotografii Acestea se lipesc pe bucăți de carton și o fotografie se păstrează, ca fundal, in interiorul unei casete din lemn sau carton gros Cealaltă fotografie, sau celelalte, vor servi la extragerea prin decupare cu o forfecuță a unor elemente plasate în primul plan și în planurile secundare Ele vor fi plasate diferențiat, prin lipire în diverse planuri, pentru a marca un decor în rehel Plasarea unor beculele poate accentua și mai mult impresia de decor natural Diorame, mai puțin accentuate ca relief, pot fi obținute direct, prin lipirea suprapusă a planurilor decupate, direct pe planul fundalului, fără nici un fel de casetă Pe lateral, fiecare parcelă de carton se va înnegri sau colora, pentru ca trecerea de la un plan la altul, cînd se observa imaginea de pe poziție laterală, să se facă fără nici o diferența prea mare pentru ochi Peisaj tapet fotografic Prin tapet fotografic se înțelege o fotografie de foarte mari dimensiuni, puțind atinge metri sau zeci de metri pă-trați, care poate acoperi parțial sau total un perete al unei încăperi E de la sine înțeles că o asemenea fotografie nu poate fi produsă cu ușurința cu care se poate obține o fotografie de pus in album Tapetele fotografice uneori sînt chiar produse în mod industrial prin tipărire pe coli mari de tapet, care se lipesc rînd pe rînd pe un perete, alcătuind un tot, a cărui calitate depinde de precizia asamblorii, astfel ca să nu se vadă despărțituri sau decalaje între fîșiile care alcătuiesc < colecția cristal ❖ 195 imaginea De asemenea, trebuie spus că un asemenea tapet fotografic nu este ieftin, deoarece e un obiect de decor, vîn-dut ca atare, cu cit e mai mare, cu atît e mai scump și ridică probleme mai spinoase pentru instalarea lui în cele de mai jos se indică o metodă simplă, care dacă e lucrată cu atenție, poate da satisfacție deosebită Dificultățile pot fi ușor conturate, trebuie doar, să se lucreze cu âtențig; altfel lucrarea rămîne o sursă de risipă de timp și materiale, destul de scumpe în primul rînd trebuie să se definească precis, în cadrul spațiului locativ deținut, care este locul unde trebuie sau se poate plasa un tapet fotografic De exemplu, un capăt de coridor, un perete unde s-a astupat o ușă, un zid gol oarecare, o platformă la mijlocul unei scări De exemplu, o lățime de zid de doi metri pe o înălțime de un metru și jumătate Tapetul nu pornește direct de la sol, ci la podea, sub el, e plasată o jardinieră care ascunde becuri sau tuburi fluorescente, care luminează în mod artistic tapetul Imaginea va fi desigur un peisaj Pentru ca imaginea să fie cil mai atractivă, se preferă bineînțeles o imagine în culori Dar folosirea filmului și hîrtiei color de mari dimensiuni nu poate fi la dispoziția oricărui buget, lucrarea cerînd și tot felul de probe, cu care se irosește mult material Totuși, pornind de la fotografie alb-negru, se pot obține imagini colorate de foarte bună calitate, cu preț foarte rezonabil, fără surprize neplăcute Cum e posibil acest lucru, se va vedea mai jos în primul rînd se va alege, în timpul unei excursii, un peisaj care va deveni tapetul fotografic din casă Se va alege de preferință pentru fotografiere luna octombrie, cînd frunzișul copacilor e aurit de toamnă Se înțelege că un singur clișeu, oricît ar fi de bun aparatul fotografic, materialul sensibil și îndemînarea fotografului, nu poate oferi o imagine de calitate pentru un tapet fotografic Se recurge la un truc, care permite obținerea unei imagini mari, de foarte mare finețe, oricare ar fi aparatul fotografic cu care se lucrează Se împarte în mod arbitrar imaginea de pe un unghi orizontal de circa 90°, în mai multe imagini, luate una lîngă alta, cu o voită suprapunere între imaginile alăturate, așa cum rezultă din figura 90 Aceeași precauție se adoptă și pe verticală, executîndu-se alt șir de imagini, de asemenea voit parțial suprapuse la marginile lor Pentru ca toate imaginile să 196 < colecția cristal Ф fie deosebit de clare, aparatul fotografic va fi montat pe un stativ, sau se va rezema, pentru ca el să nu lie mișcat m timpul pozei Se lucrează cu spatele la soare, pentru ca peisajul să fie bine iluminat, fie in primele ore de dimineață, fie spre apus de soare, pentru ca lumina să cadă în profunzime Aparatul fotografic va li încărcat cu pelicula de sensi- bilitate medie, in jurul a 21° DIN Diafragmei in jurul diafragmei 8, timpul de expunere adecvat luminii, circa 1/50 s Un număr de 6 '12 imagini trebuie deci să permită obținerea negativelor de pe care se va face, tirajul pozitivelor Se înțelege că prin acest procedeu se obțin imagini de o mare finețe fotografică, cu un contur foarte precis și cu granulație ultrafină, cum nici un aparat fotografic profesional de format foarte mare al clișeului nu poate oferi Restul e ușor de realizat Se fac măririle clișeelor respective pe format de hîrtie mare, format 30 X 40 sau 50 X 60 cm Se fac bineînțeles probe pe bucățele din aceeași hîrtie fotografică, pentru a nu se irosi materialul Developarea se face cu ajutorul unui revelator normal pentru hîrtie La un format atît de mare e dificil să se lucreze în tăvi de format mic Trebuie să se lucreze în tăvi de format mare sau în ♦ colecția cristal ♦ 191 lighene din plastic, eventual cu ajutorul unor bureți de plastic Se vor folosi două tăvi, una pentru revelator și alta pentru fixator Spălarea se poate face în apă curentă, la chiuvetă sau în bazinul (cada) de baie, atît spălarea intermediară, cit și spălarea finală mai ales, care trebuie să dureze cam jumătate de oră pentru eliminarea hipo-sulfitului Altfel fotografiile se vor păta sau se vor îngălbeni în scurt timp Prelucrarea trebuie făcută în condiții egale peni ru toat e copiile, pent ru ea ele să nu fie diferi ie ea cont ras! Fotografiile s-ar putea folosi așa cum au fost obținute în 1b-negru Dacă peisajul ede iarnă, efectul e tocmai cel dorit Dar pentru o imagine de toamnă e de dorit să se facă un viraj în tonuri sepia, așa cum s-a arătat în lucrarea de față Prelucrarea se va face, de asemenea cit mai uniform Apoi, după ce copiile au fost uscate, se pregătește peretele pentru foto-tapet Pentru aceasta, se dă jos zugrăveala existentă, se ajunge pînă la zidărie, se întinde un strat subțire de ipsos, conținind aracet, care se polisează După uscare, se lipește un strat de hîrlie de ziar Apoi, se lipesc fotografiile, tot cu aracet, lăsîndu-se fără adeziv porțiunile care se suprapun — ca în figură Apoi cu un cuțit foarte bine ascuțit și o riglă de cel puțin 1 in, se taie demarcația dintre imagini Prin căderea marginilor, imaginea totală devine unitară Se trage ușor marginea nelipită a fiecărei fotografii, se unge eu < race! și se presează In acest fel, lipiturile joncțiunilor diferite devin total invizibile pentru o persoană plasată la peste un metru distanță Adăugirea „nevinovată" a cîtorva culmi peste virajul sepia, de exemplu puțin roșu, albastru și verde, bineînțeles discret, pentru a face imaginea mai atractivă, e finisarea lucrării Plasarea sau nu a unei jardiniere cu becuri, a unor draperii laterale sini probleme de gust, ca și alegerea inițială a peisajului • I TUINS Din partea autorului Zece montaje de radioreceptoare foarte simple Radioreceptor-surpriză ••••■• ’ • Radioreceptor într-o cutie de chibrituri Alt radioreceptor miniatură Adaptor pseudostereofonic Oscilator acționat de senzor Montaj Multiscop - • • Oscilatoare audio Jocuri cu generatoare audio Construirea unui releu • • • • •‘; I n instrument electronic muzical simplificat Construiți un Terra envox Metronom electronic Adaptor pentru chitară : Amplificator pentru exerciții cu chitara Efecte speciale pentru chitara electronică Preamplificator pentru chitară, cu generator 'tremolo ; Instrument de percuție electronic Instrument muzical bifonic Miniorgă monoton Bizarofonul • • • • • Construcția unei orgi electronice Blocul de oscilator, divizoare și comutație Construcția claviaturii Blocul de timbru muzical Reglarea volumului sonor prin p SMuă Etajul final audio Alimentatorul stabilizat • • • -w Filtre pentru orgă electronică - Generatorul de vibrato al orgii electronice Generator de ton foarte stabil de 12 14 17 19 20 22 24 29 32 35 37 40 41 47 50 53 55 58 62 64 66 70 74 79 82 84 87 89 92 93 Amplificator pentru cască 94 Suport pentru telefon 95 Sirenă cu circuit integrat 96 Cintec sau vorbă, cu program 98 Privighetoare electronică sau mecanică? 103 Sesizor de lumină 105 Automobil condus prin lumină 106 Sunet reverberat sau ecou 108 Sincronizarea diaproiectorului 111 Căutător de comori sau de fiare vechi? И2 Sesam, desch’de-te! 114 Alungător de țânțari 116 Temporizator pentru lampă de veghe 118 Aparat-vizor pentru desenat 120 Dozator de lumină fluorescentă 124 Joc electric 125 Zaruri „electrice" 129 Zaruri rotative 130 Ceasornic cu releu 132 Covoraș muzical 135 Temporizator pentru aparatul de mărit fotografii 136 Fulger electronic 138 Sincronizor optic 14t Alimentator la baterie pentru fulger electronic 143 Adaptor pentru aparatul de mărit 146 Amintiri de la televizor 148 Instalație pentru fotografierea ecranului de televizor 154 Reușita în laboratorul fotografic 155 Revelator special pentru hîrtie 161 Fotografii cu aspect arhaic 163 Alt sistem de tornare în sepia 170 Cîteva idei pentru prezentarea diapozitivelor 171 Fotografiere reușită 174 Fotografii stereoscopice 177 Desene cu ajutorul diaproiectorului 181 Obținerea de diapozitive 182 Aparatul de mărit folosit ca proiector 183 Portrete artistice 185 Prezentare diversă a fotografiilor 188 Peisaj tapet fotografic 195